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das Universal-Mefgerit
fir jedermann

zum Messen von Strom und Spannung
in Gleichstrom und in- Wechselstrom

Das Multavi Il enthélt ein Drehspul-Mefwerk
das mit den dazugehérigen Vor-und Neben-
widerstanden in ein formschénes Gehause aus
Isolier-Prefistoff eingebaut ist. Das Einstellen
auf die 11 verschiedenen Mefbereiche erfolgt
mit dem &uherst kraftigen Drehschalter, wih-
rend ein kleiner Drehknopf an der unteren
Seite dazu dient,beim Messen in Wechselstrom
das Mefwerk mit dem gleichfalls im Gehause
befindlichen Trockengleichrichter in Verbin-
dung zu bringen.

Die dufseren Abmessungen dieses handlichen
Gerats betragen 180x90x60 mm, das Gewicht
ist etwa 1,1 kg.



Das Drehspulmefywerk
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Das Drehspulmefwerk enthélt eine Spule, die im
homogenen Feld eines kréaftigen Dauermagneten
drehbar gelagert ist. In stromlosem Zustand wird sie
durch zwei Spiralfedern, die gleichzeitig als Strom-
zuleitungen dienen, in der Nullage gehalten. Flieft
Strom hindurch, so entsteht ein Drehmoment, das der
Stromstarke verhéltnisgleich ist. Die Drehspule und
deran ihr befestigte Zeiger drehen sich soweit, bis die
Gegenkraft der Spiralfedern dem elektromagnetisch
erzeugten Drehmoment das Gleichgewicht halt.

Die Drehspule ist auf ein Aluminiumréhmchen ge-
wickelt; in diesem entstehen bei der Drehung im
Magnetfeld Wirbelstréme, die eine kréftige Dampfung
und somit schwingungsfreie Einstellung des Zeigers
bewirken.. Die Magnete sind aus bestem Stahl, ihre
magnetische Kraft von ist héchster Konstanz.
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Die eingebauten Strommefbereiche liegen zwischen
0,003 und 6 A. An der Skalenteilung far Gleichstrom,
die vollkommen gleichméhig ‘ist, kann man 0,05 mA
noch gut ablesen; an der Wechselstromskala ist im
gleichen Falle 0,3 mA noch gut ablesbar. :
Bei den Spannungsmefbereichen, die zwischen 6 und
600 V liegen, kann man bei Gleichstrom bis zu 0,1 V
und bei Wechselstrom bis zu 0,6 V herab nochablesen.
Die Stufenfolge der verschiedenen Mefbereiche ge-
stattet ein liickenloses Ablesen jedes Mefywertes inner-
" halb der vorgenannten Werte.

Das Multavi Il ist in waagerechter Lage geeicht. Es
empfiehlt sich daher, bei genauen Messungen diese
Lage annéhernd einzuhalten. Auch die Nahe gréhe-
rer Eisenmengen ist zu meiden, da hierdurch Fehlan-
zeige entstehen kann. Die Fehlergrenze der Anzeige
betrdgt bei Gleichstrom + 1%, bei Wechselstrom
+ 1,5 % vom Skalenendwert. .

Die Angaben des Multavi Il werden bei Messungen
mit Wechselstrom bis 500 Herty nicht beeinfluft. Bei
héheren Frequenzen bis zu 2000 Herfy betragen die
Abweichungen héchstens + 3 %, bis 10000 Herf; etwa
+ 6 % vom Endwert jedes Mefibereiches.

Genaue Ablesung wird durch Messerzeiger und
Spiegelbogen gewéhrleistet. Der Zeiger stellt sich
rasch und schwingungsfrei auf den Mekwert ein. Das
Ablesen erfolgt bei Gleichstrom an der inneren mit —
bezeichneten, bei Wechselstrom an der duferen mit
bezeichneten Skalenteilung.
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Unterhalb des Skalenfensters befindet sich eine
Schnittschraube zur Nulleinstellung. Bei kleineren
Abweichungen des Zeigers von Null im siromlosen
Zustand kann durch Drehen dieser Schraube mit
einem Schraubenzieher der Zeiger genau auf Null
eingestellt werden.}

Fir den Anschlufy sind drei Klemmen mit isolierten
Randelmuttern vorhanden, die auch fiir Bananen-
steckerverwendbar sind. Damit kénnen die Anschliisse
fir Strom- und Spannungsmessungen gleichzeitig
erfolgen und beide Messungen in schnellster Folge
hintereinander gemacht werden (Schaltbild 1). Beim
Ubergang des Drehschalters von den Strommef-
bereichen auf 0 und weiter auf die Spannungsmef;-
bereiche werden die Klemmen + und A selbsttatig
kurzgeschlossen. Es tritt also keine Leitungsunter-
brechung beim Wechseln der Mefbereiche ein und
das’Multavi kann fiir die ganze Dauer der Messungen
angeschlossen bleiben.
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I@I Schaltbild 1
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Stromquelle

Da der Drehschalter im Hauptstromkreis liegt, haben
etwa auftretende Ubergangswiderstiande der Schal-
terkontakte auf die Anzeige keinen Einfluf. Das
Umschalten auf die verschiedenen Mefbereiche kann
wéahrend des Betriebes erfolgen.
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Bei allen Strom- und Spannungsmessungen wird
von der Schalterstellung 0 aus zuerst der gréfjte
Mefbereich eingeschaitef. Der Ubergang aufden
nédchst kieineren Mefibereich darf nur erfoigen,
wenn die Ablesung einwandfrei zeigt, dafy der
Mefwert unter dem Endwert des kieineren Mefj-
bereichs bleibf.

Kurzzeitig Ist das Multavi tiberlastbar. Wird also ver-
sehentlich der nachst niedere Mefbereich einge-
geschaltet, sodafy dabei der Zeiger iiber das rechte
Skalenende hinausgeht, dann ist eine Beschddigung
des Multavi bei sofortigem Zuriickgehen auf den
groferen Mefbereich nicht zu befiirchten.
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Schaltbild 2 Innere Schaltung des Multavi i
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Die eingebguten Mefibereiche des Multavi Il:
Eigenwiderstand

Ampere Ohm Konstante C
6 0,2 i 0,2
1.5 0,8 0,05
0,3 4 0,01
0,06 20 0,002
0,015 76 0,0005
0,003 300 : 0,0001
Yolt
600 - 200000 20
300 100 000 10
150 50 000 5
30 10 000 1
é 2000 0,2

Weitere Spannungsmefbereiche sind durch Vorschal-
ten von 1000 Ohm fiir je 3 Volt leicht herzustellen.

Strommessungen Anschluf an + und A

VorjederStrommessung wird der Drehschalter mit
der Spifye des Schaltergriffes auf 0 und der Dreh-
knopf, je nachdem ob Gleich-oder Wechselstrom
‘gemessen werden soll, auf — oder ~, gesfelit!

DerLeitungsanschluf erfolgt an den Klemmen -+ und A.
Diese sind durch den Drehschalter kurzgeschlossen,
erst beim Schalten auf den Mefbereich 6 A wird der
Kurzschlufy der Klemmen + und A aufgehoben und
dafiir das Mefwerk eingeschaltet.

Geht nun z. B. der Zeiger auf den Teilstrich 5, so ist
die Stromstarke entsprechend der vorstehenden Ta-
belle nur 1 A; es kann also auf den néachst kleineren
Mefbereich 1,5 A geschaltet werden. Die Anzeige er-
folgt dann in dem kleineren Mefbereich mit gréferer
Genauigkeit.

Bei einem Vergleich von Messungen in zwei Mek-
bereichen ist zu beachten, dafs beim Umschalten durch
die Anderung des Instrumentwiderstandes auch der
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