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Die Bedienung des Multavi HO ist an sich sehr einfach.
Trotidem empfiehlt es sich, diese Gebrauchsanweisung
vor Benutjung des Instrumentes genau durchzulesen und
sich mit den vielen Anwendungsméglichkeiten vertraut
zu machen. Hierdurch werden Fehlschaltungen und Falsch-
messungen sowie auch eventuelle Beschddigungen des

Instrumentes vermieden.
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Das Universal-Mehinstrument

mit Germanium-Dioden und mit

hohem Innenwiderstand pro Volt

40 Mehbereiche

Gleichstrom
30 pA —0,15—0,6—3 —15—60—300—1500 mA
300 mV —1,5—6—30—150—300—600 V

Wechselstrom
0,15—0,6 —3—15—60—300— 1500 mA
1,5—6—30—150—300—600 V

Widerstand
10kQ und 1 MQ



Das Multavi HO (Hoch-Ohm-Multavi) ist ein Drehspul-
Vielfach-Instrument fiir Strom- und Spannungsmessungen
bei Gleich- und Wechselstrom sowie fiir direkte Wider-
standsmessungen. Da zur Gleichrichtung Germanium-
Dioden verwendet werden, eignet sich das Instrument
auch bestens fiir Messungen im gesamten Tonfrequenz-
gebiet.

Infolge des hohen Innenwiderstandes pro Volt wird das
Multavi HO mit Vorteil zu solchen Spannungsmessungen
benutit, bei denen der Mefkreis durch das Instrument
nicht merklich belastet werden darf. Das Multavi HO ist
daher in vielen Fallen verwendbar, in denen sonst nur
mit einem Réhren-Voltmeter gemessen werden kann.
Fir die direkte Messung von Widerstdnden dient eine
kleine im Instrument eingebaute Batterie als Spannungs-
quelle.
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Beschreibung

In einem Prefistoffgeh&use sind die sémtlichen Teile wie
das Mefwerk, der MefRgleichrichter usw. sowie die er-
forderlichen Neben- und Vorwiderstande untergebracht.
Auf der Deckplatte befinden sich die Schalter und ober-
halb des Skalenfensters 4 Anschlubklemmen nebst einer
Anschlufibuchse. Die Bodenplatte mit einer Kurzge-
brauchsanweisung nebst Tabelle hat eine Offnung mit
Abschlufideckel zum Einsefyen einer kleinen Stabbatterie.

Mefwerk

Das fremdfeldunabhéngige Mefwerk mit Kernmagnet-
system ist durch die neuartige Spannbandaufthdngung
der Drehspule weitgehend unempfindlich gegen Stéhe
und mechanische Erschiitterungen. Reibungsfehler treten
bei dieser Art der Lagerung nicht auf. Das Mefwerk hat
Nullpunkt-Korrektion, die durch eine Schlifyschraube
betatigt werden kann.
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Bild 1 Drehspulmefwerk
mit Kernmagnetsystem

Skalen

Fur jede Stromart ist eine Skalenteilung von etwa70 mm
Lénge vorhanden. Die Wechselstrom-Skala ist durch eine
rote Unterstreichung augenfillig gekennzeichnet. Die
Gleichstrom-Skala ist linear geteilt. Eine dritte Skalen-
Teilung mit dem Nullpunkt rechts dient zum direkten
Ablesen der Widerstandswerte.

Messerzeiger und Spiegelbogen gestatten genaues und
parallaxefreies Ablesen.
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. Mehwert = Eigenwiderstand

Melsbereich Ablesewert x ~ ot
1500 mA Y2x01 A 10 10
300 mA 10 mA 5Q 5Q
60 mA 2 mA 25 Q 25 Q
15 mA 2 mA 100 Q 100 Q
3 mA 0,1 mA 494 Q 495 Q
0,6 mA 2 x 0,01 mA 2350 Q 2375 Q
0,15 mA 2 x 0,01 mA 7580 Q 8000 Q
30 uA 1 uA — 10000 Q
600 V 2x10 V 6MQ 20 MQ
300 V 10 V 3MQ 10 MQ
150 V 2x10 V 1,5MQ 5MQ
30 V 1V 300 kQ 1 MQ
6 V 2x01 V 658 kQ | 200 kQ
15 V 2x01 V 4,4 kQ 50 kQ
300 mV 10 mV - 50 kQ

uA-Buchse

4 Anschluffklemmen

Nullpunkt-Korrektion

2 Mefbereichwahler

Widerstands-Drehknopf

Hauptwéhler
mit Knebelgriff




Die beiden Skalenteilungen 0...30 fir Gleich- und
Wechselstrom sind um 10% verlangert, um Uberwerte
noch ablesen zu kénnen, ohne umschalten zu mussen.

Die abgelesenen Skalenwerte sind entweder direkt
gtltig (lediglich Kommastellung) oder lediglich mit 2
zu multiplizieren bzw. durch 2 zu dividieren.

Die Umrechnungsfaktoren sind auf der Bodenplatte des
Instrumentes, bzw. in der Tabelle auf Seite 6 angegeben.
Die Tabelle enthélt ferner Angaben iiber den Eigenwider-
stand des Instrumentes bei Strom- und Spannungsmes-
sungen in Gleich- und Wechselstrom.

Bei Widerstandsmessungen sind die abgelesenen
Skalenwerte entweder direkt giltig oder mit 100 zu
multiplizieren.

Anschluffklemmen

Vier mit Buchsen versehene Schraubklemmen, die somit
auch den Anschlufy von Bananensteckern erlauben, sowie
eine Steckbuchse dienen zum Anschliefen der Zulei-
tungen. Der Anschlufy erfolgt an der gemeinsamen +
Klemme des Instrumentes und an der mit der entsprechen-
den MeRkgréhe bezeichnete Klemme bzw. Buchse.

Gleichzeitiger Anschlufdes Strom- und Spannungspfades
entweder direkt oder liber getrennte Vor- und Neben-
widerstande ist méglich.

Hauptwédhler und Mefibereichwahler

Der Hauptwdhler mit dem Knebelgriff gestattet aufer
den Mefigréfen gleichzeitig auch die Stromart zu wéhlen.

Die beiden Mefibereichwidhler dienen lediglich zum
Einstellen der Strom- bzw. Spannungsmefbereiche.

Mit dem Hauptwaéhler ist schnellster Ubergang von Strom-
auf Spannungsmessung wéahrend des Betriebes ohne
Unterbrechung des Stromkreises und praktisch ohne Ver-
&nderung der Belastungsverhélinisse méglich. Es lassen
sich somit auch Leistungsmessungen bei sonst gegebenen
Voraussetjungen durchfiihren.



Einstellbeispiele des Hauptwdihlers

e

. 1

Bild 3

Bild 5

Einstellung auf Mefk-
bereich 300 V Gleich-
spannung. Ablesung
an der Gleichstrom-
Skala

Schnellster Ubergang
von Spannungs- auf
Strommessung bei Lei-
stungsmessungen

Bild 4 Einstellung auf Mef-
bereich 300 V Wechsel-
spannung. In diesem
Fall gilt die rot unter-
strichene Skalenteilung

Steht der Knebelgriff zugleich auf 30 uA und Qx 100 der Art, dafy das
Wechselstromzeichen bei 30 uA, und das Q- und Gleichstrom-
zeichen des Knebels auf Qx100 weisen, dann gilt 2x100,da es den
Wechselstrom-Mefbereich 30 uA nicht gibt. Dreht man den Knebel-
griff um 180°, dann gilt der Mefkbereich 30 uA Gleichstrom, da der
Mefbereich 2x100 mit Wechselstrom nichts zu tun hat!

8



Die Angaben iiber die eingestellte Stromart, die Mef-
gréfie und den Mefbereich treffen jeweils nur an einer
Stelle zusammen und werden mit einem Blick erfaft. Das
Ubersehen irgend einer Angabe oder ein Irrtum sind
praktisch ausgeschlossen. Das Wechselstromzeichen auf
dem Hauptwahler ist durch rote Farbe, genau wie die rot
unterstrichene Wechselstrom-Skala, besonders hervor-
gehoben,

Anordnung der Kiemmen und Wéhler

Die + Klemme ist allen Mefibereichen gemeinsam. Die
V-Klemme ist dem Spannungs-Mefbereichwéhler (Stel-
lung des Hauptwahlers auf ,V") und die mA-Klemme dem
Strom-Mefbereichwéahler (Stellung des Hauptwahlers
auf ,mA") zugeordnet.

Die Q-Klemme ist der Hauptwéhlerstellung Q x1 bzw.
Q x100 zugeordnet. Dabei ist das Q-Zeichen auf dem
Knebelgriff zu beachten.

Die ©A-Buchse ist den Mefbereichen 30 «A und 300 mV
(beide Mefbereiche nur fiir Gleichstrom) bei entspre-
chender Stellung des Hauptwéhlers zugeordnet. Gleich-
stromzeichen auf dem Knebelgriff beachten!

Die Mefbereichwahler, deren zugeordnete Klemmen
nicht benufjt sind, kénnen beliebige Stellung haben. Mit
dem Hauptwéhler kann man tber die nicht benufjten
Stellungen ohne weiteres hinwegschalten.

Widerstands-Drehknopf

Der Widerstands-Drehknopf wird vor Widerstandsmes-
sungen benutit zum Einstellen des Zeigers auf den Null-
punkt der Widerstands-Skala, nachdem die + Klemme
und die Q -Klemme mit einem Stiick Draht kurzgeschlossen
wurden.

Tragtasche

Zum Multavi HO wird eine gepolsterte Tasche aus Leder
mit Tragriemen geliefert.



Meftechnische Daten

Spannungsabfall an den Stromklemmen:
héchstens 1,5 V fiir alle Strombereiche
bei Gleich- und Wechselstrom
Ausnahme: Bei 30 «A (nur fiir Gleichstrom) ist der
Spannungsabfall jedoch nur 300 mV

Eigenwiderstand bei Spannungsmessungen:
Gleichspannung 33 333 Q/V
Wechselspannung bis 10000 Q /V.

(Siehe auch Tabelle auf Seite 6 und die Angaben auf der

Bodenplatte des Instrumentes).

Fehlergrenzen:

Gleichstrom und Gleichspannung £ 1%

Wechselstrom und Wechselspannung £ 1,5%.

Diese Fehlergrenzen gelten bei der Benufjung des In-
strumentes in waagerechter Lage.

Frequenzfehler:

Wechselspannungs-Mefbereiche:

1,5V...30V zuséflicher Fehler £ 1,5%
fur 30 Hz...20 kHz

150V zuséaflicher Fehler £ 3%

far 30 Hz...15 kHz

Temperaturfehler:
Gleichstrom-Mehbereiche:

0,15 mA...1500 mA — 0,3% pro 10° C
30 uA etwa — 0,1% pro 10° C
Gleichspannungs-Mefbereiche:

1,5V — 0,3% pro 10° C
6V...600 V etwa + 0,2% pro 10° C
300 mV — 1,5% pro 10° C

Wechselstrom- und Wechselspannungs-Mefbereiche:
Fir alle Bereiche ein zuséafjlicher Fehler von

+1,5% pro 10 °C
Uberiasibarkeit

Stofartige 10fache Uberlastung schadet dem Instrument
nicht.

Priilspannung
Das Multavi HO ist nach den Regeln des VDE mit 2000 V
geprift.
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Messungen

Allgemeines

Die Genauigkeitsklasse 1 bei Gleichstrom und 1,5 bei
Wechselstrom wird eingehalten, wenn das Instrument
praktisch in waagerechter Lage benutfst wird.

Bei stromlosem Zustand mufy der Zeiger auf den Skalen-
wert Null einspielen. Ist dies nicht der Fall, so ist die Null-
punki-Korrektionsschraube (Bild 1 auf Seite 6) mit einem
geeigneten Schraubenzieher zu drehen. Klopfen am In-
strument ist nicht notwendig, da das Mefwerk reibungs-
freie Lagerung hat.

Bei Gleichstrom- und Gleichspannungsmessungen ist der
Mefgleichrichter abgeschaltet, so dafy bei Gleichstrom mit
tiberlagertem Wechselstrom nur der Gleichstromanteil
gemessen wird.

Bei direktem Anschlufy des Multavi HO ist grundséafy-
lich zu beachten:
Hochster mefbarer Strom 1,65 Ampere
Hochste mefbare Spannung 650 Voit

Stets zundchst auf die hdéchsten Strom- bzw.
Spannungsmefjbereiche schalten!

Die nachstehenden Schaltungen zum Messen von Strom,
Spannung, Leistung und Widerstand zeigen die viel-
seitige Verwendbarkeit des Multavi HO. Sie sollen zu-
gleich- ein praktischer Helfer zur schnellen Herstellung
der einfachsten und zweckmaéhigsten Schaltungen sein.
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Strommessung Gleichstrom

Als Strommesser das Multavi HO méglichst in diejenige
Leitung legen, die das geringere Potential gegen Erde
hat. Dieses Potential darf aus Sicherheitsgriinden 650 V
gegen Erde nicht iiberschreiten.

Mefbereiche Mefbereich 30 «A
0,15 mA...15) mA

Verbraucher Verbraucher

(=l |

Bild 6

Strommessungen bei Strémen iiber 1,5 A

Fur Gleichstréme tber 1,5 A sind getrennte Neben-
widerstande mit einem Spannungsabfall von 300 mV zu
verwenden.

+ Verbraucher
0 0 0 b? Ry ist ein Nebenwiderstand

fir 300 mV

Bild 7

Bild 8

Bei allen Ablesungen gilt die Gleichstrom-Skalenteilung (unter-
halb des Spiegelbogens). Ablese-Konstanten siehe Bodenplaite
des Instrumentes bzw. Seite 6 dieser Gebrauchsanweisung.
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Spannungsmessung  Gleichstrom

Mefbereiche 1,5V...600 V
+

Bild 9

Mefbereich 300 mV
+

Bild 10

Spannungsmessung bei Spannungen iiber 650 V

Fiir Spannungen iiber 650 V sind getrennte Vorwider-
stande mit entsprechender Priifspannung zu verwenden.
Die Messung soll aus Sicherheitsgriinden jedoch nur dann
erfolgen, wenn eine der benufiten Klemmen des Instru-

mentes an Erde liegt.

Ry ist ein Vorwiderstand zum
Erweitern des Spannungsmef-
bereiches mit 33333 Q/V.

i u-u,
Vorwiderstand R,, in MQ = 20
U = gewlinschter hoher Mefbereich

in Volt
U, = am Instrument eingestellter
Spannungsbereich

+

Bild 11

||||_1

Bei allen Ablesungen gilt die Gleichstrom-Skalenteilung (unter-
halb des Spiegelbogens). Ablese-Konstanten siehe Bodenplaite des
Instrumentes bzw. Seite 6 dieser Gebrauchsanweisung.
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Leistungsmessung Gleichstrom

Gleichzeitiger Spannungs- und Strom-Anschlufy ist
hierzu erforderlich.

Das Umschalten von Spannungs- auf Strommessung er-
folgt lediglich durch den Hauptwéhler. Hierdurch ist ein
schnelles Ablesen der beiden Mefgréffen méglich, Die
abgelesenen Werte notieren und dann erst auswerten!

Spannungs-Mefbereiche 1,5 V... 600 V
Strom-Mefbereiche 0,15 mA...1500 mA

Verbraucher

Bild 12

Leistungsaufnahme 'des Verbrauchers in Watt: N=U.I
(Spannung U in Volt, Strom | in Ampere)

Fiir genauere Messungen gilt:

Leistung N=(U—1-R;).1 Watt
R; = Eigenwiderstand des Instrumentes in Ohm beim
verwendeten Strommefbereich. Er ist aus der Tabelle

auf Seite 6 bzw. der Bodenplatte des Instrumentes zu
entnehmen.

Bei allen Ablesungen gilt die Gleichstrom-Skalenteilung (unter-
halb des Spiegelbogens). Ablese-Konstanten siehe Bodenplatte
des Instrumentes bzw. Seite 6 dieser Gebrauchsanweisung.
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Leistungsmessung Gleichstrom
Fortsefyjung

Spannungs-Mefbereiche 1,5V...600 V
Strom-Mefibereich iiber 1,5 A mit Neben-
widerstand 300 mV

Verbraucher

Ry ist ein Nebenwiderstand
fiir 300 mV

Bild 13

Leistungsaufnahme des Verbrauches in Watt: N =U.|
(Spannung U in Volt, Strom | in Ampere)

Fiir genauere Messungen gilt:
Leistung N = (U —1 - RN)‘;| Watt

Beim Umschalten von ,V" auf ,300 mV" ist das Ober-
schalten der Stellung ,mA" ohne Belang, da die Klemme
+mA" nicht angeschlossen ist. Daher ist es auch gleich-
giltig, auf welchem Mefbereich der linke Mefbereich-
waéhler steht.

Bei allen Ablesungen gilt die Gleichstrom-Skalenteilung (unter-
halb des Spiegelbogens). Ablese-Konstanten siehe Bodenplatte
des Instrumentes bzw. Seite 6 dieser Gebrauchsanweisung.
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Strommessung Wechselstrom

Als Strommesser das Multavi HO méglichst in diejenige
Leitung legen, die das geringere Potential gegen Erde
hat. Dieses Potential darf aus Sicherheitsgriinden 650 V
gegen Erde nicht Giberschreiten.

Mefbereiche 0,15 mA...1500 mA

~ Verbraucher
—
AN em— [

Bild 14

Der 30 uA-Mehbereich ist nicht fiir Wechselstrom,

Bei allen Ablesungen gilt die rot unterstrichene Skalenteilung
oberhalb des Spiegelbogens. Ablese-Konstanten siehe Boden-
platte des Instrumentes bzw. Seite 6 dieser Gebrauchsanweisung
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Spannungsmessung Wechselstrom
Mefbereiche 1,5V... 600V

~
~
Der 300 mV-Mefgbereich
ist nicht fiir Wechselstrom
Bild 15

Spannungsmessung bei Spannungen iiber 650 V

Fiir Spannungen (iber 650 V sind getfrennte Vorwider-
stande mit entsprechender Priifspannung zu verwenden.
Die Messung soll aus Sicherheitsgriinden jedoch nur dann
erfolgen, wenn eine der benufiten Klemmen des Instru-
mentes an Erde liegt.

.||l~

Ry ist ein Vorwiderstand zum
Erweitern des Spannungsmef-
bereiches tiber 650 V

u-u,

Vorwiderstand Ry in MQ =

U=gewiinschter hoher Mef;belg?ch
in Volt

U,=am Instrument eingestellter
Spannungsbereich zwischen 30
und 600 V Bild 16

Bei allen Ablesungen gilt die rot unterstrichene Skalenteilung
oberhalb des Spiegelbogens. Ablese-Konstanten siehe Boden-
platte des Instrumentes bzw. Seite 6 dieser Gebrauchsanweisung
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Leistungsmessung  Wechselstrom

Gleichzeitiger Spannungs- und Strom-Anschlufy ist
hierzu erforderlich.

Das Umschalten von Spannungs- auf Strommessung er-
folgt lediglich durch den Hauptwéhler. Hierdurch ist ein
schnelles Ablesen der beiden Mefigréfen méglich. Die
abgelesenen Werte notieren und dann erst auswerten!

Spannungs-Mefbereiche 1,5V...600 V
Strom-Mefbereiche 0,15 mA...1500 mA

Verbraucher

pr—— N\ Bei rein Ohm'scher Belastung ergibt

- das Produktaus Spannung (Volt) und

~~ Strom (Ampere) die Wirkleistung in
Watt. Bei nicht rein Ohm’scher Be-
lastung ergibtdas Produktaus Span-
nung und Strom die Scheinleistung
in VA
Bei der Schaltung nach Bild 17 wird
der Spannungsabfall im Strompfad
mitgemessen. Diese Schaltung ist
daher nur bei kleinen Strémen
zweckmaéhig. Bei kleinen Spannun-

Verbraucher
A e——
—_—

T em————caca——
Bild 17
gen (unter 10 V) entsteht durch den °n "MA ov °:
Spannungsabfall im Strompfad des
Instrumentes ein Fehler, der nur bei Ny
rein Ohm'scher Belastung durch Z N
Subtraktion von IxR; vom abgele- 7]

senen Spannungswert beriicksichtigt
werden kann.

Bei der Schaltung nach Bild 18 wird
der Stromverbrauch des Spannungs-
pfades mitgemessen. Diese Schal-
tung ist daher nur bei héheren
Strémen (etwa Uber 0,2 A) zweck-
makig. Bild 18

)

Bei allen Ablesungen gilt die rot unterstrichene Skalenteilung
oberhalb des Spiegelbogens. Ablese-Konstanten siehe Boden-
platte des Instrumentes bzw. Seite 6 dieser Gebrauchsanweisung
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Widerstandsmessung

Vor Durchfiilhrung von Wider-
standsmessungen das Q-Zei-
chen des Knebels am Haupt-
wahler in die Stellung , Q x 1"
oder, O x100"unddie +Klemme
mit der Q-Klemme durch ein
Stiick Draht verbinden (kurz-
schliefken). Mit Hilfe des Wider-
stands-Drehknopfes Ry den
Zeiger auf den Wert 0 am
rechten Ende der Widerstands-
Skala einstellen.

(Bild 19).

Gelingt dieses nicht, dann das
in der Riickseite des MultaviHO
eingesefite Stabelement von
1,5V erneuern.

Nach Beseitigen des Kurz-
schlusses den zu messenden
Widerstand zwischen die +
Klemme und die Q-Klemme
legen (X in Bild 20) und den
Widerstandswert an der Q-
Skala ablesen. Erforderlichen-
falls auf den zweiten Wider-
stands-Mefbereich umschalten,
um gegebenenfalls  eine
grofsere Ablesegenauigkeit zu
erzielen. Diese ist am gréften,
wenn der Zeiger im mittleren
Bereich der Widerstands-Skala
steht.

In dem bei der Messung end-
giltig benufsten Mefbereich
die Nullstellung des Instrumen-
tes nochmals durch Kurzschlies-
sen von + Klemme und Q-
Klemme kontrollieren und ge-
gebenenfalls verbessern.

In der Knebelstellung , Q x1"
(Bild 20) gilt die Widerstands-
Skala direkt, in der Knebel-
stellung , Q x100" (Bild 21) muf
die Ablesung mit 100 multipli-
ziert werden.

Bild 19

Bild 20

Bild 21
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