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Die Entwicklung zahlreicher neuer Mefigerite fiir die Fern-
meldetechnik und die Verbesserung bisheriger Gerite machten
es notwendig, unsere Druckschrift , Mefigerite fiir die Fern-
meldetechnik* schon nach Jahresfrist neu herauszugeben.
Diese Druckschrift hat sich im Laufe der Jahre erfreulicher-
weise zu einem viel benutzten Ratgeber fiir den Fernmelde-
techniker entwickelt, weil sie immer iiber den letzten Stand
der Mefitechnik auf diesem Sondergebiete berichtet.

Der grundsitzliche Aufbau der Schrift mit der sinngemiifien
Unterteilung der MeBgeriite in Gruppen entsprechend ihrer
Verwendung hat sich als zweckmiflig erwiesen und wurde
daher beibehalten. Innerhalb jeder Gruppe sind, soweit
méglich, die Gerite nach ihrem Frequenzbereich eingereiht.
Der Abschnitt , Weitere Erzeugnisse' wurde durch eine
Reihe von Mefigeriten erweitert, iiber die auf Wunsch aus-
fithrliche Angaben gern gemacht werden.

Neu sind ferner im Anhang eine Tafel fiir Pegelwerte sowie
eine Zusammenstellung der Frequenzbereiche bei mittelbaren
und unmittelbaren Ubertragungen. In den Abschnitt , Mef}-
verfahren wurde ein Hinweis iiber Analysierverfahren auf-

genommen.
Wir hoffen, dafi auch diese Ausgabe der Druckschrift sich
gleicher Wertschitzung erfreuen und noch weitere Freunde

finden wird.
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Aufbau der MeBgerite

Bei der Konstruktion der Apparate wurden besonders die rauhen Betriebsverhiltnisse bei
Montagearbeiten durch einen sehr stabilen mechanischen Aufbau beriicksichtigt. Die Montage-
platten sind aus Eisenblech gefertigt und die Schaltelemente unter weitgehender Beriicksichtigung
ihrer zweckmiilligen Bedienung angeordnet. Die Schaltung ist den oft sehr hohen mechanischen

und clektrischen Anforderungen entsprechend sorgfiiltig ausgefiihre.

Simtliche Streckengerite werden in stabilen Eichenholzkasten geliefert. Die kleineren Geriite
und solche, die keinen rauhen Verhiiltnissen ausgesetzt werden (fiir Laboratorium und Priif-
felder), sind in Blechkasten mit bzw. ohne Deckel untergebracht. Ein Prinzipschaltbild des
Apparates befindet sich jeweils auf der Innenseite des Deckels, bei deckellosen Geriten auf

der inneren Bodenfliche.

Die MeBgerite kinnen gegen Mehrpreis auch tropenmiBig ausgefiihrt werden; sie sind dann

allen klimatischen Einflissen, wie Hitze, Feuchtigkeit und dgl. gewachsen.

Die cingebauten Instrumente sind, soweit sic hohen Anforderungen geniigen miissen, als Dreh-
spulinstrumente mit Kreisprofilskala ausgefiihrt. Um die Instrumente beim Transport vor
Systembeschidigungen zu schiitzen, werden sie nach Gebrauch kurzgeschlossen; gewdhnlich
geschieht dies in der Ruhestellung cines vorhandenen Kippschalters (meist des Einschalters),
Infolge ihrer hohen Ansprechempfindlichkeit konnen diese Instrumente zum Teil nur in
ciner bestimmten Lage, z. B, der senkrechten, verwendet werden. Es ist daher darauf zu
achten, daB beim Gebrauch dieser Gerate die Montageplatte in der jeweils vorgeschrie-
benen Stellung steht,

Beziiglich Ausfithrung der Geriite und der elektrischen Daten miissen wir unskleine Abweichungen
vorbehalten.

Mit geringen Ausnahmen sind die Geriite in einheitlichen Maflen sowohl der Kasten wie der

Montageplatten ausgefithrt. Verwendet werden folgende Grillen:

1Y/, Normalplatte 4350480 mm
V/y Normalplatte 450% 320 mm
#/y Normalplatte 430 240 mm

1/ Normalplatte 430 % 160 mm

'/ Normalplatte 225x 160 mm

1/g Normalplatte 113160 mm

Diese Vereinheitlichung erleichtert die Zusammenstellung von MeBplitzen erheblich und

erméglicht erst die belicbige Zusammenfassung in Melschrinke und Mefgestelle,
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Jeder Apparat trigt eine Typenbezeichnung, die neben der laufenden Nummer und dem

Kennwort (Rel, Ruf) eine seinen Aufbau kurz kennzeichnende Abkiirzung enthiilt,

Es bedeutet: Rel bk — Beikasten
Rel br = Briickenschaltung
Rel galv = Galvanometer
Rel gest = Gestell
Rel gl = Gleichrichter
Rel Itg = Leitung
Rel msbr = MelBbriicke
Rel mse = Meleinrichtung allgemeiner Art
Rel msk = Melkondensator

Rel msl = MeBleitung
Rel msp = Mebplatz

Rel msy = Melverstirker
Rel mswd = Mellwiderstand
Rel na = Netzanschlull-Stromversorgungsgeriit

Rel schrk = Schrank
Rel send = Melisender
Rel sum = Summer
Rel tr Ubertrager
Rel verst = Verstirker
Rel wd = Widerstand
Ruf tph = Melhérer

I

Beschreibung der MeBgerite
Zur besseren Ubersicht wurden die Mefigerite nach ihrem Verwendungszweck in Gruppen
zusammengefaBt (s, Inhaltsiibersicht), Innerhalb der Gruppen sind die Gerite nach ihrem
Frequenzbereich so ecingeordnet, dall mit dem Geriit niedrigster Frequenz begonnen wird.
AuBerdem sind im Gerite-Verzeichnis (8. 258) die Meflgeriite in 3 iibergeordnete Frequenz-
gruppen eingeteilt, und zwar in:

a) MeBgeriite fiir Tonfrequenzen (bis 20 kHz)

b) Melgeriite fiir Trigerfrequenzen (bis too kHz)

¢) Meligerite fiir Hochfrequenzen (bis 20 MHz)
Weitere Gerite und Einzelteile sind in diesem Verzeichnis zusammengefalit unter

d) Sonstige Geriite und Einzelteile

Ausfithrliche Sonderbeschreibungen iiber die einzelnen Geriite werden Interessenten
auf Wunsch gern iibersandt. Die Bestellnummern fiir die Beschreibungen sind bei
jedem Geriit unter dem Abschnitt ,,Arbeitsweise angegeben.

Beachten Sie bitte,

dall die in dieser Druckschrift aufgefiihrten Verstirker nur fir Melzwecke benutzt

werden diirfen.




1. Wechselstrom- Schwebungssummer Rel sum 2020
quellen {1,5 bis 300 Hz)

Verwendungszweck

Der Schwebungssummer dient als niederfrequente Wechselstromquelle mit stetig verinderbarer
Frequenz zu Untersuchungen an Telegrafieverbindungen und -systemen, z. B, bei Dimpfungs-
und Scheinwiderstandsmessungen. Das Geriit zeichnet sich durch absolute Einknopfbedienung aus,

Frequenzbercich. . . . . . .  ws €N 8w v o wow v onow 155 bis 300 He
Frequenzunsicherheit . . . . . . . ., .. .. .. .. + 0,5 %y 4= 0,1 Hz
Frequenzskalenteilung . . . I I A OO angeniihert linear
Frequenzinderung nach einer Embrcnnzelt von etwa 15 Minuten . < o Hz/h
Abgebbare Leistung . . « « » « v v s 0 0w . Al EEY . 8.
Frequenzgang der Ausgang&apannung e e vos e e o GFN
Klirrfaktor der Ausg’mgsepannung obethalb s Hz . . . . . . ... . = 4%,
unter s Y - L v s s i e s B R R E G s e o biwzarodf
Ubertragerausgiinge mgcpdl.h an .. . s v v os o . . 60, 200, 600 und 2000 2
Strombedarf:
BReBsi: = = % fyd 2.8 F oo kB0 68 e o 32A,9V
zuliissige Abweichung der Heizspannung . . . . . . . . . + o5V
AROIE o & m o owoEe oW e R E G G R SRR etwa 130 mA, 220V
Gitterbatteriespannung . . . . . . N 45V
Arbeitsweise

Dic niederfrequente Schwingung wird in der Weise erzeugt, dal cine feste Frequenz (f;)
mit einer niederen verinderbaren Frequenz (f,) moduliert wird. Die Frequenz (f,) kann mit
einem in Hertz geeichten Drehkondensator entsprechend der Schwebungsfrequenz (f) geiindert
werden. Die Schwebungsfrequenz wird in zwei Gegentaktstufen (Aa- und Da-Rahren) verstiirke.

Nithere Angaben Rel beschr 794.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen- Pre's
mm ka N

Schwebungssummer

S5 bis 30H2) . . . . Ral sum2020a 510x510x 270 50 105 078
Zubehir:

2 Réhren . . . . . . Ce - — 106 924

2R6hren . . . . . . Aa — - 105 957

2 Rb6hren . . . . . . Da — — 105 928

1 Instrument!)

zum Messen der Helz-

spannung . . . . . . z 110x118x 50 06 |Ms13258

1) Nach Bedar{




Listen=-Nr. 105 078
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1. Wechselstrom- Magnetsummer Rel sum £2
quellen (500 bis 1100 H2) Rel sum 19

Verwendungszweck

Der Magnetsummer dient als Tonfrequenz-Wechselstromquelle mittlerer Leistung in erster
Linie firr Kapazitits- und Dimpfungsmessungen. Die Leistung des Summers reicht auch
fiir eine Reihe anderer Messungen aus, bei denen tonfrequente Wechselspannungen benétigt
werden. Das handliche Geriit eignet sich ganz besonders fiir Messungen auf der Strecke.

Frequenz, normal festeingestellt auf . . . . . . . . . . ... .. L. 800 Hz

Frequenzeinstellung miglich . . . . . . zwischen o0 und 1100 Hz

Abgebbare Leistung bei 8coHz, . . . . . . . . .. .. .. .. etwa 0,5 W

Avegiinge angepalt an . o 0 s 4 v b e dp @ e b e e e s e to und 650 0

Klirrfaktor bed Boo HE = 5 = 5 womoe w5 o % o % % s 5 o8 6w etwa 20%/

StromverBranthl + o v o 5 s o mow e w w W e e e e e a6 A bet 4V
Arbeitsweise

Der Magnetsummer erzeugt durch Selbstunterbrechung, je nach der Stellung der mechanischen
Zungeneinspannung, Wechselstrome mit Frequenzen im Bereich von 500 bis 1100 Hz. Die
vom Werk normalerweise eingestellte Frequenz betrigt 8co Hz. Eine andere Frequenz wird
durch Verschieben der Einspannklétze eingestellt, eine Arbeit, die zweckmiBigerweise im Werk
vorgenommen wird. Die aus Widerstand und Kondensator bestechenden Schaltelemente der
Primiirseite dienen zur Funkenléschung, die der Sckundirseite zum Verringern der Oberwellen.
Sie missen auch dann vorgesehen werden, wenn nur der (im Schaltbild gestrichelt umrahmte)
Einbauteil Rel sum 1g9a zur Montage in andere Gerite geliefert wird. Die Vorrichtung zum
Einstellen des richtigen Kontaktabstandes ist nach Abnehmen einer Schutzkappe zuginglich.

Niihere Angaben Rel beschr 461.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa U:}““' Prels
mm kg L
Magneisummer
(500 bis M0OHZ) . . . Rel sum 22a 185 %130 % 165 5 105023
Magnetsummer, Einbauteil . Rel sum 18a 52x76%125 0,75 | 105022

10



Listen-Nr. 105 023

] Ael sum 193




1. Wechselstrom- Normalgenerator Rel sum 24
quellen (800 Hz)

Verwendungszweck

Der Normalgenerator Rel sum 24 licfert die international vercinbarte Normalleistung von 1 mW
an 6000 bel einem wirksamen inneren Widerstand von 600 £2, und zwar bei einer festen Fre-
quenz von 800 Hz. Er dient in der Hauptsache als Sender zum Diampfungszeiger o/3 Rel mse 470
(S. 84), st jedoch auch als Wechselstromquelle definierter Leistung allgemein verwendbar.

FROQUENZ .. » oo v v ;o v 0 8 Wl e s e e s e e e . . 800 Hz 4+ 2%,
Leistung an 6oof2 . . . . . 1t mW (Pegel oN) entsprechend 0,775 Van 600 2
oder 7,4 mW (Pegel + 1 \) cntsprrchcnd 2,1 Van 6oo 2
Unsicherheit der Ausgangsspannung . . . . . wa @ W W @ cwow s 3%
KERORREEOT « vov o0 v 5 o 0 % o6 1 smibe e wom e w e W W e v v e w AEWA 3‘,0
Wirksamer innerer Widerstand . . . . . . . . . . . . .. Ri = 6oo 2 + 19,
Stromverbrauch:
Heizung o + & 5 5 o+ = SR G A W s 4 v o005 Abet 4V
Anode v o s mow i s e s w e w s s s «ctwa gmA bei 100V
Arbeitsweise

Zur Schwingungserzeugung dient eine Rohre RE 1134 in Riickkopplungsschaltung. Die Leistung
wird durch Regeln der Anodenspannung eingestellt. Zur Kontrolle der abgegebenen Wechsel-
stromleistung wird ein Teil der erzeugten Wechselspannung iiber eine Gleichrichter-Briicken-
schaltung einem Milliamperemeter J zugefithrt (Einstellung auf roten Eichstrich). Kon-
trollmoglichkeit der Betriebsspannungen mit Hilfe des eingebauten Instrumentes ist nicht
vorgesehen, da es auf genaue Einhaltung der Betricbsspannungen, insbesondere der Anoden-
spannung nicht ankommt. Durch Abschalten eines Dimpfungsgliedes Lilit sich auller Pegel o
auch Pegel -+ 1 N einstellen.  Auf besonderen Wunsch kann das Geriit auch mit Dezibel-
Eichung (Sendepegel o und 1o Dezibel) geliefert werden. — Beim Zusammenarbeiten mit
dem Diampfungszeiger of3 wird zum unterbrechungslosen Umschalten des Normalgenerators
zweckmifigerweise ein Schalterzusatz Relbk 16a verwendet. — Der Heizfaden der Generator-
rishre ist symmetriert, damit zur Stromversorgung aus dem Wechselstromnetz das Netzanschlul-
gerit Relna g3a (8.208) verwendet werden kann,

Nihere Angaben Rel beschr 462.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen | etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.
Normalgenerator (B00 Hz) . Rel sum 24a 245 205 % 165 105 030
Zubehbr: 7,5
1 Rohre . . . RE 134 — 105917

Batteriekoffer?), enthaltend
1 Anodenbatterie RTb 18,
6 Taschenlampenbatie-
rien und 1 vierteilige

AnschluBschnur . ., Rel elm 3b 5= N0x125 5 1056 767
oder
1 Netzanschlufigerét!) Rel na&3a 320 190 160 5 107 334
1 Segeltuchtasche?) . . | flir Relgehd41b - - 105 720
1 Schalterzusalz?) . . . Rel bk 18a 135% 105 < 65 0,4 105 768
1 DEmpfungszeiger 0/3}) Rel mse 47a 2452135 %140 2 106 231

1) Nach Bedarf
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Listen-Nr. 105 757 Listen-Nr. 105 o3

mit L.-Nr. 1035 720 und L.-Nr. 105 768

Schalteriusats




1. Wechselstrom- Normalgenerator

quellen tiir 12 CCI-Frequenzen Rel sum'25

Verwendungszweck

Der Normalgenerator Rel sum 23 liefert die international vereinbarte Normalleistung von 1 mW
an Goo £2 bei einem wirksamen inneren Widerstand von 600 £2, und zwar mit 12 festen, nach
den CCI-Vorschligen gewihlten Frequenzen. Das Geriit dient vor allem auf Verstiirkerimtern
zum Messen der Restdimpfung und Einregeln der Verstirker und Entzerrer; es ist jedoch auch
als Wechselstromquelle definierter Leistung allgemein verwendbar, Als Empfinger dient 2. B.
der Dimpfungszeiger o/3 Relmsegra (8. 84).

Frequenzen . . . « « « o o o o » v o s o o 300, 400, 5¢0, 60b, Boo, 1000,

1200, 1400, 1600, 2000, 2400, 2800 Hz

Frequonzunsicherheits i wve v o o ot e & @ 8 e s K W W K w e + 29,

Leistung an 600 . . . . . 1 mW (Pegel o N) cntsprcchtnd 0,775 V an Goo 22

oder 7,4 mW (Pegel + 1 N) entsprechend 2,1 V an 600 02

Unsicherheit der Ausgangsspannung . . . . . . .« .« . . . . s v 4=3%

Genauigkeitsangaben bezogen auf eine Temperatur von . . . . . . . . . 20°C

Klirrfaktor . . . . v e e 8w awan ee @ w8 w W etwa 2%,

Wirksamer innerer \\ldemand ......... cv v v v Ry=100002+4 1%,
Stromverbrauch:

Hézung: & & &= s p 5 d e e 93 0 G s 0,5 A bei 12 oder 24 V

ABOAE: i i w5 e o0 8 @ G 4 W e ctwa 20 mA bei 220 V

oder 4 mA bei 130V

Arbeitsweise

Zur Schwingungserzeugung dient eine Ce-Raéhre in Riickkopplungsschaltung. Die Umschaltung
der 12 Frequenzen wird durch entsprechendes stufenweises Andern der Schwingkreiselemente
vorgenommen. Durch die parallel zu den Kondensatoren liegenden Widerstinde wird in
allen 12 Stellungen die Leistung so konstant gehalten, dall mit dem im Anodenkreis liegenden
Widerstand nur noch eine Feinreglung erforderlich ist. Zur Kontrolle des richtigen Sende-
pegels dient das Instrument J mit vorgeschalteten Traockengleichrichtern (Einstellung auf
Eichmarke). Durch Abschalten ecines Dimpfungsgliedes lilt sich auller Pegel o auch Pegel
+ t N einstellen.

Nihere Angaben Rel beschr 621.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen | etwa | Listen- Preis
mm ko Nr.

Normalgenerator
fur 12 CCl-Frequenzen:

Kastengerit . . . . . . Rel sum 25a 510190270 16 105 045

Einbaugeriit . SRR Rel sum 25b | 450:<160%220 10 105 046
Zubehér:

1 Rohre . . . o w0 Ce - — 106 824

1 Eisenw:darstand o EW 1106 — - 105 948

14



Listen-Nr. 105 o46
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1. Wechselstrom-

quellen Schnarrsummer Rel sum 12

Verwendungszweck

Der Schnarrsummer dient zum Erzeugen cines der Mikrofonsprache dhnlichen Frequenz-
gemisches fiir Nebensprechmessungen, vor allem bei Streckenmessungen. Das Geriit wird
weiterhin in Verbindung mit dem Dimpfungsmesser 0/16 (5. 70) insbesondere zur objektiven
Nebensprechmessung benutze. Als Empfanger ist in diesem Fall der Gerduschspannungszeiger
Rel mse 42 (8. 132) zu verwenden.

Frequenz- und Amplitudenverteilung zeigt die nebenstehende Kurve.

Abgebbare Leistung . . . . . . o o s 4 @ 4 & .+« etwa 100 mW an 602 2

AUSERRE AOPePafE BN . v ee B om s E o s o W o 500 bis 1600 2

SteoniverDiktich s » 5 ¥ 5 25560 8 T 0w o s ctwa 0,2 bis 0,3 A bei 4 V
Arbeitsweise

Der Summer ist ein mechanischer Unterbrechersummer nach Art des Wagnerschen Hammers.
Die Primirwicklung des Ubertragers dient gleichzeitig als Unterbrecherwicklung. Parallel
zum Unterbrecherkontakt liegt zur Funkenléschung eine Reihenschaltung von einem Kon-
densator und einem Widerstand. Durch den besonderen Aufbau des Unterbrechers wird ein
Frequenzgemisch von der gewiinschten Zusammensetzung erzielt. Die Grundfrequenz betrige
ctwa 150 Hz. Durch den Ausgangsschwingkreis werden die Amplituden der Frequenzen bei
etwa 1000 Hz entsprechend der dort liegenden grofiten Mikrofonempfindlichkeit gehoben.

Nihere Angaben Rel beschr 367.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa [ Listen- Preis
mm kﬂ Nr.
Schnarrsummer . . . . . Rel sum 12¢ 185130 % 165 2 105 009
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NetzanschiuBi-
Schwebungssummer Rel sum 28
(20 bis 10000 Hz)

1. Wechselstrom-
quellen

Verwendungszweck

Tonfrequenz-Wechselstromquelle mit stetig veriinderbarer Frequenz fiir Laboratorium, Fabri-
kation und Kundendicnst. Dieser Summer ist besonders geeignet far Untersuchungen an Ver-
stirkern, Rundfunkempfingern und Lautsprechern sowie zum Priifen von Leitungen, Schalt-
clementen usw, Zum Erzeugen von Heulténen fiir akustische Messungen kann ein Heulzusatz
Rel msk soora angeschaltet werden.

Frequenzbereich. . . . . . . . . 25 E R <+ « + « « 20 bis 10000 Hz
Frequenzunsicherheit nach erfolgter Nullpunkteichung

fber teoHz . . . . . . . ¢ . 4 - s . i nem ez EEME

unter 1coHz . . . . . o o o e w www w e w30 SUHE
Frequenz-Skalenteilung. . . . . . T T L angenihert logarithmisch
Frequenziinderung :

nach Einbrennzeit von ctwa 13 Minuten . . . . . . -« « < § Hz/h

bei + 109, Netzspannungsschwankungen. . . . . . . . < + 15 Hz
Ausgangsspannung zwischen 50 und 10coo0Hz . . . . .. ... . etwaoz2V
Frequenzgang der Ausgangsspannung

zwischen go und 10c00Hz . . . . . .. 0L L L, L ctwa 0,3 N
Klirrfaktor der Ausgangsspannung zwischen 30 und 1ocoo Hz . . . . . < 4%,
Brummspannung bezogen auf die Nutzspannung

zwischen sound 1oocoHz . . . . v v w0 h 0 e ctwi 1%
Ausgangangepalltan . . . .. . Lo Lo h el s e s ctwa 50000 £2
Netzanschlull:

Net2frequent. .. o v s 0 0 0 v g om oo s e 42 bis 50 Hz

Netzspannung umschaltbar . . . . . . . . . . 110, 123, 150, 220V

Leistungsaufnahme . . . . . . . . . R etwa 20 VA

Sicherung bei simtlichen Spannungen . . . . . . . . . . . 1bomA

Arbeitsweise

Die Tonfrequenz wird dadurch erzeugt, daBl eine verinderbare Frequenz (fy) mit einer
festen Frequenz (f,) moduliert wird. Die Frequenz f, kann mit cinem Drehkondensator
um die gewiinschte Schwebungsfrequenz f, d. h. bis zu r1ooco Hz geiindert werden, Damit
die Frequenzskale mit der abgegebenen Frequenz iibercinstimmt, mull der Summer durch die
Nullpunkteinstellung vor Beginn jeder Mefircihe, besonders aber auch nach Schwanken der
Netzspannung oder der Temperatur nachgeeicht werden.

Durch die direkte AnschluBméglichkeit an das Wechselstromnetz wird dic Betricbsbereitschaft
erhoht. Zur Leistungserhdhung kann jeder gute Verstirker mit einem zum Anschlull von
Tonabnehmern geeigneten Eingang verwendet werden. Der in nachstehender Tabelle auf-
gefiihrte Verstirker (s. auch $. 20) ist besonders gut an den Summer angepalt.

Nihere Angaben Rel beschr 627,

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.

NetzanschluB-Schwebungs-
summer (20 bis 10000 Hz) Rel sum 28a 460 = 195 % 200 10 105 042

Zubehir:
| 2Rbhren . ., . ., ., . . REN 004 - -- 105 931
1 Gleichrichterrbhre , . RGN 354 —_ — 105 954

3 Feinsicherungen 160 mA
(davon 2 Stick als Er-

BBAL) v ik e W RelsichBTz1 FEE5RB — —
1 NetzanschluB-Leistungs-

verstidrker?!) mit Zubehor Rel verst 141a — - 5.5. %
1 Heulzusatz {. akustische

Messungen?) . . . . . Rel mek 5001 a | 200x110x170 4 105 731
1) Nach Bedarf,

18



Listen-Nr. 105 042
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|
. Netzanschlufi-
1. Wec h:[?éitmm Leistungsverstirker Rel verst 141
qu (30 bis 10000 Hz)

Verwendungszweck
Das Gerit wird als Zusatzverstirker zum Netzanschlull-Schwebungssummer Rel sum 28a (S.18)
verwendet, ferner ganz allgemein zur Verstirkung von Tonfrequenzen im Bereich von 3o bis
12000 Hz. In Verbindung mit einem Trockengleichrichter-Instrument, z. B, dem Tonfrequenz-
Strom- und Spannungspriifer Rel mse 48a (S. 108), stellt es cinen empfindlichen Tonfrequenz-
Spannungszeiger mit hochohmigem Eingang dar.

Freuenzherpieh . .o vowooow 3 0 3 3 Wedin w0 58 <o . « 30 bis 10000 Hz

Abgebbare Leistung bei 1oo mV Eingangsspannung,

voller Verstirkung und Abschlull mit 6002 . . . . . . . etwa 1 W
Spannungsverstirkung:

bei Goo-f2-Abschlul des Ubertragerausganges . . . . . bis etwa 5,5 N

herabsetzbar in 11 Stufen von. . . . . . .. « ¢« «jeetwa 025 N
Frequenzgang der Verstirkung bei Einstellung des

cingebauten Entzerrers . « . « v v o s v on s 5 a8 o s o v o =5%
Klirrfaktor:bei 1t Woan 6oof2. . . . . . . . . . . . . .. ... - =4%

boviogg W an 000fds o « 4 2 4 oo v s W B8 s N etwa 1,5%,
Brummspannung bei Abschlull mit 6co £2 und

Uberbriickung des Einganges mit 100kf2. . . . . . . . ctwa somV
Eingangsscheinwiderstand . . . . . . . . . . . . . . . ... etwa 100000 £
Ubertragerausgang angepalit an . . . . . . . . . .. I R N e 6oo 12
LC-Ausgang angepalit an . . . . . . . . S B R S so00 {2
Netzanschlull:

Netzfrequenz . . . . . . . s o momg e Ew wow W % x  obd DM SO

Netzspannung umschaltbar . . . . . . . . 119, 125, 150 und 220 V

Leistungsaufnabme . . . . < o . o o0 0L L <« . etwa go VA

Sicherung . . . . . . . ... <+« tscomA fiir 11 bis 125V

700 mA fiir 150 bis 220V
Arbeitsweise
Der Verstirker hat drei Stufen in CW-Kopplung, und zwar zwei Stufen Spannungsverstiirkung
und ecine Leistungsstufe. Die Stromversorgung erfolgt aus dem Wechselstromnetz.

Niihere Angaben Rel beschr 671,

Gegenstand Bezeichnung | Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.

MetzanschluB-Leistungs-
verstirker (30bis10000 Hz) Rel verst 141a | 460 105=200 11,5 105 376

Zubehdr:
2 Réhren, . . . . REN Q04 - — 1056 931
1! Réhre . . . . X RE 604 - — 105 918
1 Gleichrichterrohre . . RGN 1054 — - 105 9356

3 Feinsicherungen
1500 bzw. 700 mA (davon .
2 Stlck als Ersatz) . i Relsich8 Tz2 @ Ex20 - -
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; Istrom- NetzanschluB-
! Wec.:‘:ﬁ::ro Schwebungssummer Rel sum 31
d (20 bis 20000 Hz)
Verwendungszweck

Tonfrequenz-Wechselstromquelle mit stetig verinderbarer Frequenz fiir Messungen an Uber-
tragungssystemen und deren Einzelteilen im Frequenzbereich von 20 bis 20000 Hz. Zum Er-
zeugen von Heultinen fir akustische Messungen liefern wir einen leicht anschaltbaren Heul-
zusatz Rel msk soora; zum Einstellen definierter Sendespannungen dient das Spannungsmelifeld
Rel mse 66 (8. 26).

Frequénzbereichi. o o w5 v 5w 38 via iis we w8 e 20 bia 20000 Hz
Frequenzunsicherheit nach erfolgter \Tul]punklelchung . o + 5%, s Hz
Frequenzskalenteilung . . . . . . . . . . . o . . :mgenahen logarithmisch
lrcquenr-mdcrung nach 15 Minaten Einbreanzeit. . « . . . . .. etwa 3 Hz/h

bet + 10%, Netzspannungsschwankungen . . . . . . . . < -j_ 10 Hz
Ausgangsspannung zwischen 50 und 20000 Hz . . . . . . . c s . CtWA O3V
Erforderlicher Eingangswiderstand des Verbrauchers. . . . . . . . = 30000802
Frequenzgang der Ausgangsspannung bezogen auf Soo Hz o

zwischen so und 1oeco HE « w7 s @ v Uow W e d e =+o1N

gherqooto HE v v 28 S N e o or m . n s o2 N
Klirrfaktor der Ausgangsspannung zwischen 30 und 20000 Hz . . .. . < 3%,
Anderung der -\usgﬂngasfpannung

bei < 109, Netzspannungsschwankungen . . . . . . . . o< + 10%,
Brummspannung bezogen auf die Nutzspannung

zwischen 50 und 20000 Hz . . . . . ., .. .. L. . .oetwa 1%,
Netzanschlubl :

NErZIrequens: o v o o 1w 5 5 v coies o 8 6ok s 9 4 e 0 42 bis 50 Hz

Netzspannung umschahbnr ........ 110, 12§, 150, 220, 240V

Leistungaagftahme s © < G 5@ s i 8 5 55 2.4 3 etwa 20 VA

Sicherung bei simtlichen Spannungen . . . . . . . . . .. 6oo mA

Arbeitsweise

Die Tonfrequenz wird dadurch erzeugt, dall eine mit einem Drehkondensator stetig verinder-
bare Frequenz (f,) mit einer umschaltbaren festen Frequenz (f;) moduliert wird. Der mit
dem in Hertz geeichten Drehkondensator einstellbare Bereich der Schwebungsfrequenz (f) geht
von 20 bis 10000 Hz oder nach Umschaltung der festen Frequenz (f,) von 10000 bis 20000 Hz.
Damit die Frequenzskale mit der abgegebenen Frequenz itbereinstimmt, mull der Summer
durch die Nullpunkteinstellung vor Beginn jeder Melirethe, besonders aber auch nach Schwanken
der Netzspannung oder der Temperatur nachgeeicht werden. Zur Leistungserhohung kann
jeder gute Verstirker mit einem zum Anschlul von Tonabnehmern geeigneten Eingang ver-
wendet werden, Der in nachstehender Tabelle aufgefithrte Verstirker (5. auch S. 24) ist be-
sonders gut geeignet.

Nihere Angaben Rel beschr 7o8.

Geganstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa L'il“m' Preis
Fioey kd Nr.
NetzanschluB-Schwebungs-
summer (20 bis 20(1)0 z):
Tischgeréit . . i Rel sum 31a £603 250 % 240 10 105 054
Kastengerdt . . 5 Rel sum 31b 510= 270 x 270 16 105 055
Einbaugerdt . . . . . Rel sum3tc 450 % 240> 220 2 105 056
Zubehdr:
2 Rohren . i 4 Bi - - 106 918
1 Gleichrichierrdhre . . RGN 564 - 106 804
3 Feinsicherungsn
600 mA (2 als Ersatz) . RelsichBTz1 & 5x25 -
1 NetzanschluB-Leistungs-
verstarker ) mit Zubehor Rel msv 65 - - s.5. 4
1 Spannungsmeffeld!) Rel mse 66 — —_ 5. 5.2
1 AnschluBschnur® . . Rel Itg 2922 2000 — 106 299
1 Heulzusatz') . F Rel msk5001a | 200x<110x170 4 105 731
1 Netzspannungsregler
60 VAY) : Ral na €0 — — s. S, 210
1) Nach Bedarf. 2) Nur beim Tisch- und Hastengerat.
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. Netzanschlufi-
s W“Sgﬁfﬁ“‘"“ Leistungsverstirker Rel msv 65
S (30 bis 20000 Hz)
Verwendungszweck

Das Geriit dient als Leistungsverstirker zum Netzanschlull-Schwebungssummer Rel sum 31
(8. 22), ferner wegen seiner geringen Frequenzabhingigkeit ganz allgemein fiir Messungen
im Tonfrequenzbereich von 3o bis 20000 Ha.

Frequenzbereich. « o « « v v v s 0 & o 5 e R ¥ B E 30 bis 20000 Hz
Abgebbare Lestung . & < w.sli v o b W m 58 s 8 b ow s o = 5w letwa ¥'W
Spannungsverstiitkung . . . . . .. L 0L L. TR R LY ctwa § N

herabsetzbar in 11 Stufen von. . . . . . . . . . s -« ectwa o3 N
Frequenzgang der Verstiirkung bei giinstigster Einstellung

des eingebauten Entzerrers . . . . . . . . . . . . . etwa - 0,04 N
Héchste zulissige Eingangsspannung . . . . . . .+ . o . . . .. etwa 1V
Klirrfaktor:

bel T Wan 60002 . = « 54 65 b owere 5w S %o e e t'tWJ.{."'

bl Woan Sooldi s ¢ & ool ol B e e o A v ctwa 1,59/,
Brummspannung bei 6ioo £2 AbschluB und giinstigster Einstellung

Ao EthUDOneTE - & o 5 6 = s B o om s 0 etwa so mV
Eingangsechetnwiderstand . o = o « & = & 5 4 amn o o5 6 8 & = 5000082
Ubertragerausgiinge angepaBt an . . . . . . . . . . . .. .. 15 und 60082
LC-Ausgang abgepaBt a0 .+ o o w5 % 6 % sww w v W s e e e g000 §2
Netzanschlull:

NEREICQUETIE v o o 5 & 5 v 5 5 cwied o w0 @ & & & o 42 bis 30 Hz

Netzspannung umschaltbar . . . . . . . . 110, 125, 150, 220, 290 V

Leistungeaufnahme s o « o v & @ s o wow s s w8 e e ctwa 40 VA

Sicherung fiir alle Spannungen . . . . . . . . . . .. .. oo mA

Arbeitsweise

Der Verstirker ist dreistufig, CW gekoppelt, und zwar zwei Stufen Spannungsverstirkung (Bi)
und eine Leistungsstufe (Da). In Reihe mit dem Spannungsteiler liegt eine Entzerrerschaltung,
die fir das Zusammenarbeiten mit dem Spannungsmelifeld Rel mse 66 (S. 26) fir eine der
Endstellungen eingestellt ist; fiir andere Zwecke kann sie nachgestellt werden, Die Heizspan-
nung fur die wechselstromgeheizten Riéhren wird zwei getrennten Heizwicklungen des Trans-
formators entnommen, die zur Verminderung der Brummspannung gegen Erde symmetriert
sind, weiterhin ist eine einstellbare Brummspannungskompensation eingebaut.

Nihere Angaben Rel beschr 709,

Gegenstand Bezeichnung [Abmessungen | etwa '-‘-:I‘:“' Preis
mm kg ¥

NetzanschluB-Leistungsver-
stidrker (30 bis 20 Hiz):

Tischgerdt . . oM Rel msv 65a 460 x 250 x 240 13 107 409
Kastengerst . . v 1§ Rel msv 65b 510 270% 270 19 107 410
Einbaugerdt . . . . . Rel msv 65¢ 450 » 240 220 12 107 411
Zubehibr:
2ROBhren. . &« . . « . Bi — — 106 918
1 Rdhre . . o Da — — 105 928
1 Gleichrichierrshre . | RGN 1064 - -— 106 926
3 Feinsicherungen 600 mA
(2 Stlck als Ersatz). . Rel sichBTz1 & 5x25 -— -
1 Anschiuischnur?y ., . Rel Itg 292a 2000 - 106 209

1) Nur bei Tisch- und Kastengeriit.
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1. Wechselstrom-

- SpannungsmeBfeld
quellen

(30 bis 20000 Hz)

Rel mse 66

Verwendungszweck

Das Geriit dient dazu, die Ausgangsspannung von Tonfrequenz-Stromquellen auf bestimmee
Werte einzustellen, Es ist in erster Linie fir den Netzanschluf-Schwebungssummer Rel sum 31
(S. 22) mit angeschaltetem Netzanschlub-Leistungsverstirker Rel msv 65 (S. 24) vorgesehen
und wird entweder mit Spannungs- oder mit Nepereichung ausgefiibre.

Fregaenzbereichs © < v v ¢ v o 5 aes 6 w5 s we 30 bis 20000 Hz
Einstellbare .\usgangsapannungen ...... . .04 bis gV bzw, o bis 2 N
MeBunsicherheit . . . v . 4+ 0,39, bzw, 0,03 N
Erforderliche l*mgangsspannung rl I T S R R S etwa 20V
Eingangsscheinwiderstand angepalitan LC- .-'-\usgmgdﬂ Leistungsverstirkers Rel msv 63
Ausgangsscheinwiderstand :
etwa o1 L% ©,63 ~ 2 6,3 35 Q
bel 0,1 0.2 0,3 1 2 5 v
etwa 1,5 4.5 6oo 7,0 25 43 ]
bei o + 0,7 1 mW +1 + 1,65 + 2 N
Zulissige Vormagnetisierung des Ausgangsiibertragers . . . . 6oomA bei 0,1 V
2omA bei 3 V
Netzanschluf (fir die Flchsp:mnung}
Netzfrequenz TR T R T I R - R TR 42 bis 50 Hz
Netzspannung . 110, 125, 150, 220, 240 V
Sicherung fiir alle \et:spanmmgcn ........ 600 mA

Arbeitsweise

Die cinzustellende Summerspannung liegt an einem Ubertrager, dessen Sekundirseite ver-
schiedene den angegebenen Sendespannungen  bzw. -pegeln entsprechende Abgriffe hat.
Durch einen Schalter lassen sich die sechs Spannungs- bzw, Neperwerte grob einstellen; der
genaue Wert der gewiinschten Sendespannung wird mit den Reglern im Summer und Verstirker
am Instrument J; eingestellt. Die Eichung des Mefkreises (,Eichen 11+ erfolgt durch Vergleich
mit der an R mittels Instrument Jy eingestellten, dem Netz entnommenen Spannung (,,Eichen I#),

Niihere Angaben Rel beschr 711,

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen | etwa | Listen: Preis
mm kg Nr.
SpannungsmeBield
(30 bis 20000 Hz):
Spannungselchung
Tischger#t Ral mse 66a 465 % 170> 240 75 106 801
Kastengerat Rel mse 66O 510x190x270 | 12,6 106 802
Einbaugerit Rel mse 66¢ 460 % 160 = 220 7.5 106 803
Ne?erelchung
ischgerét . Rel mse 66a 465 x 170 x 240 7.8 106 804
Kastengerdt Rel mse 66b 510x 190 = 270 12,5 106 BO5
Einbauger#t Rel mse 66¢ 460 > 160 « 220 75 106 806
Zubehr:
1 AnschluBschnur ) Rel Itg 202a 2000 106 209
3 Sicherungen, 600 mA
(2 Ersatz) . N Rel sich 8Tz1 G525
1) Nur bei Tisch- und Kastenger#t.
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1. Wechselstrom-

Riickkopplungssummer
quellen

(30 Hz bis 100 kHz)

Rel entw 1423/24

Verwendungszweck

Der Summer dient ganz allgemein als Ton- und Trigerfrequenz-Wechselstromquelle im Bereich
von 3o Hz bis 100 kHz; er wird vor allem dann verwendet, wenn neben unmittelbarer und
stetiger Einstellbarkeit der Frequenz sehr grofle Frequenzkonstanz und genauigkcit verlangt
werden, z. B. bei Lochsicbmessungen, Pegelmessungen in der Nihe der Ubertragungsgrenzen
usw. Die hohe Einstellgenauigkeit und grofiec Frequenzkonstanz machen einen besonderen Fre-
quenzmesser meist entbehrlich.

Frequenzbereich . 30 Hz bis 100 kHz

Einstellunsicherheit: iiber 300 Hz . . +0,3%,

unter 300 Hz . <4 1 Hz

Ausgangsleistung an 600 £2 . . . etwa 0y25 bis 0,5 W

Klirrfaktor bet 0,3 W Ausgnngs'le:smng an 6002 . < %

Ausgang angepallt an ; " . boo 2
Stromverbrauch:

Heizung . etwa 1 A bei 24V

Anode SO W R B R B Reve BN 2 s . 5omA bei 130V

Glpterbatrerlspamung « .o+ ¢ b o 4 s 5 oWl B s 0 @ s W e 2 36V

Arbeitsweise

Der Ritckkopplungssummer besteht aus zwei Geriiten, dem Schwingkreisteil und dem Réhrenteil.
Der Schwingkreisteil wiederum besteht aus hochwertigen, in groben Stufen umschaltbaren
Induktivititen und einer verinderbaren Kapazitit, die in /10, 1/100 und 1/1000 pF-Stufen
sowie durch den Drehkondensator C stetig eingestellt werden kann. Fiir Frequenzen unter
50 Hz werden 1 pF und 2 uF zugeschaltet, Mit dem Umschalten der Induktivititen werden
auch die Riickkopplungswiderstinde R in groben Stufen gelindert. Genauere Zwischenwerte sind
mit Hilfe der Zusatzwiderstiinde einstellbar, um die Frequenzen in weiten Grenzen unab-
hiingig von den Betricbsspannungen zu machen und auf annihernd gleiche Amplituden
einzuregeln.

Der Réhrenteil enthilt die Schwingréhre, eine Verstirkerstufe und eine Gegentaktendstufe mit
umschaltbaren Ausgangsiibertragern fiir Frequenzen unter 5 bzw, tiber 5 kHz zur Anpassung
des Summers an 6oo £2.  Durch einen Spannungsteiler kann die Leistung des Summers
stufenweise geindert werden.

Nihere Angaben Rel beschr 813,

Gegenstand Bezeichnung | Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.
Ruckkopplungssummer
(30 Hz bis 100 kHz):
Kastengerét:
Réhrenteil , . Rel entw 1423b | 510x350% 270 30 105 079
Schwingkralstell Rel entw 1424b | 510x510=270 38 105 081
Einbaugerit:
Rdhrentell . . Rel entw 1423a | 450%320 = 220 20 105 080
Schwingkreisteil . Rel entw 14248 | 450480 % 220 2% 105 082
Zubehor:
4 Rdhren, . —_ 106 932
2 E:senmdarstanda') — — 106 947
2 Widerstéinde?) 9,6 .Q Rel wd 81a — 106 448
1) Bel ungeregelter Heizspannung.  2) Bei geregelter Heizspannung.
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1. Wechselstrom- Schwebungssummer Rel sum 34
quellen (100 Hz bis 100 kHz)

Verwendungszweck

Das Geriit dient als Wechselstromquelle mit stetig verinderbarer Frequenz von 100 Hz bis
120 kHz; es stellt frequenzmiillig eine Erginzung zum Schwebungssummer Rel sum 31 (8. 22)
dar und wird zur Untersuchung der Frequenzabhiingigkeit von Ubertragungssystemen oder
Einzelelementen in dem genannten Frequenzbereich benutzt.  Insbesondere wird es zu
Messungen an Trigerfrequenz-Fernsprechverbindungen verwendet, z. B. als Sender fiir Pegel-
und Scheinwiderstandsmessungen.  Zum Einstellen definierter Sendepegel dient das Span-
nungsmellfeld Rel mse 63¢ (8. 32).

Frequenzberéith,y o o = v i wise 2 0w 8w <+« » » » 100 Hz bis 100 kHz
Frequenzunsicherheit nach erfolgter Eichung . . . . . . . etwa o0,5", 4 25 Hz
Frequenzskalentellung © < & &« vs o s & & 4 a e S b W W linear
Frequenzinderung nach 15 Minuten Einbrennzeit. . . . . . . . etwa 5 Hz/h

bei L 10%, Netzspannungsschwankungen . . . . . . . . . .+ 5Hz
ASEARTHOIRENE. o o o 0 % o oave ©omoa m e v A A gavee g n s . bis 1 W
Ubertragerausginge angepaBt an . . . . . . . . . . « v+« . B0 ound oo D2
LC-Ausgang angepaBt an . . . . o . 0L L v d oo bW e 5000 £2
Frequenzgang der Ausgangsspannung zwischen 300 Hz und 1c0kHz. . 4 o005 N
Stromverbrauch:

Heizung . . . . . . v o v v v v v 0. . . etwa 4,4 A bei 12V

Anode: o i v % % o S ES SRS S e ¢twa 100 mA bei 220V
Gitterbatteriespannung . . . . . . . . ... .. WL & W e e 3OW

Arbeitsweise

Die gewiinschte Frequenz (f) wird dadurch erzeugt, daBl cine mit cinem in Hertz geeichten
Drehkondensator um 15 kHz stetig verinderbare Frequenz (f,) mit einer in 10 Stufen umschalt-
baren Frequenz (f;) moduliert wird. Die Schwebungsfrequenz (f) wird in zwei Vorstufen
{Ce-Rahren) und einer Gegentaktendstufe (Da-Réhren) verstirkt, Die Ausgangsleistung kann
an einem Drosel-Kondensatorausgang (bei Belastung mit Widerstinden von etwa 3000 £2)
oder an zwei Ubertragerausgingen (60 und 600 £2) abgenommen werden.

Nihere Angaben Rel beschr -g3.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen | etwa | Listen- Preis
mm kg MNr,

Schwebungssummer
(100 Hz bis 100 kHz):

Kastengerit . . . . . Rel sum 34a 510 % 510 x 270 35 1056 071
Einbaugerat . ., . . . Rel sum 34b 450 % 480 x 220 % 105 072
Zubehor:
4 Réhren . . . . . . Ce — - 106 924
2Réhyen . . .. .. ., Da - - 105 928
1 SpannungsmeBield
(nach Bedarfy . . . . Rel mse 63 — — s.5.3
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1. Wechselstrom- Spannungsmesffeld Rel mse 63
quellen (100 Hz bis 100 kHz)

Verwendungszweck
Pas Spannungsmelfeld dient zum Einstellen von fiinf genau definierten absoluten Spannungs-
pegeln von Wechselstromgeneratoren im angegebenen Frequenzbereich. Das Gerit st fiir
einen Generator mit einem inneren Widerstand von 600 £2 und 0,5 W Ausgangsleistung bemessen.
Insbesondere wird es in Verbindung mit dem Schwebungssummer Rel sum 34 (S. 30) ver-
wendet.
Frequenzbereich . . . . . . . ... + + + 100 Hz bis 100 kH>
Einstellbare  Sendepegel (“\endcspannungcn) und Ausg.mgmu‘lcrsl.lm{e in Ver-
bindung mit cinem Generator von Ri = 600 £2;

oiN (oMY wosie oo w & e I O AP ctwa 1,5 £2
QTN RE V) s olaled i@ i ) v 6 s i ow o wGEWR SN
BONBEIN) v v o v e 2w v %0 wi o v owom s v CEW G
A AN I = o oL S etwa 7002
N laaN) v o8 s B W E e e . . etwai8o 2
PegelunsicherBel®. & o & 5w eia v oo @ 8 % & o 0 S F 4 e < op3 N

Symmetriedimpfung bei Einstellung auf ,,Ausgang symmetriert™ . . . . = 3N

Arbeitsweise

Die cinzustellende Summerspannung liegt an einem Ubertrager, dessen Sekundirseite ver-
schiedene, den definierten Sendepegeln entsprechende Abgriffe hat. Durch einen Stufenschalter
lassen sich die finf Spannungswerte wahlweise an die Ausgangsklemmen legen. Parallel zum
Abgriff far den Pegel o liegt ein eichbarer Thermoumformer Th E, mit dessen Hilfe durch
Verindern der Eingangsspannung die Hohe des Pegels genau eingestellt werden kann.  Durch
eine Hilfsgleichspannung von 12 V wird der Thermoumformer in den Stellungen ,,Eichen 1#
und ,Eichen I1% geeicht.

Nihere Angaben Rel beschr 733.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.

Spannungsmeffeld
(100 Hz bis 100 kHz):

Kastengerit . . . . . Rel mse 63b 510x190 %270 15 105 298
Einbaugerdt . . . . . Rel mse 63¢ 450 160 = 220 B 105 2989
Zubehdir:
1 Thermoumformer,
gesockelt . . . . . Ht2 - — 105 970
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1. Wechselstrom-

Empfénger-Priifgenerator
quellen

(103 kHz bis 21 MHz)

Rel send 7

Verwendungszweck

Der Empfinger-Priifgenerator erzeugt regelbare Hochfrequenzspannungen im Rundfunk- und
Kurzwellenbereich. Die Hochfrequenzspannungen kinnen durch den cingebauten Tonfrequenz-
generator mit einer festen Frequenz von 400 Hz oder durch Anschlull des Netzanschlul-
Schwebungssummers Rel sum 28a (8, 18) mit Tonfrequenzen von 5o bis etwa 8c0o Hz mo-
duliert werden, Priifen der Skaleneichung der Empfianger, der Abstimmbereiche, der Schwund-
reglung, der Trennschirfe und Empfindlichkeit sowie der Abgleich von Hoch- und Zwischen-
frequenzkreisen sind die wesentlichsten Anwendungsmoglichkeiten.

Frequenzbereich. . .« oo i o oo v o & < etwa oo kHz bis 21 MHz
Einstellunsicherheit . . . . . . . . . .. ... ... ... + 1%,
Eigenmodulation:
Frequen® . e a v w5 b i . 400 Hz £ 3Y/,
Vlodulatmnsgmd ................... erwa 30",'“
Fremdmodulation:
FECHROAT. o« o vorcas o mim 2 9 i w4 e 5 8 . 50 bis etwa 8oco Hz
“ujulaunmgrad proportional der Tonfrequenz-Spannung . . bis 829,
Modulation bei 10 V I'nn!rcquenz-Spa:mung ....... ctwa 30,
Eingangsscheinwiderstand . . . . . . ? etwa Hoo
Abgebbare Spannung regelbar . . . . . . . L. von 10 pV bis 100 mV
sowie etwa 1V
Unsicherheit der Eichung der Ausgangsspannung . . . . . . . . s ow s o 10%,
bei Kurzwellenr . . o 0 o oo 0 i g v s v 50 i <4 15 bis 209/,
Netzanschlub:
Netzfrequenz L 50 Hz
Netzspannung umschaltbar . 110, 12§, 150, 220,240V
Leistungraufnahme . . . .« . o o o oo 0 0w 00w ctwa 35 VA
Sicherung bei simtlichen Sp'armungm SR R 700 mA

Arbeitsweise
Als Hochfrequenzgenerator dient ein induktiv riickgekoppelter Rohrensender; die Modulations-

frequenz wird ebenfalls durch einen solchen Réhrengenerator erzeugt. Zur Modulation wird
diec Tonfrequenzspannung der Anodengleichspannung des Senders Giberlagert. Die gewiinschte
*\usgungssj\annung kann an einem geeichten Spannungsteiler unmittelbar eingestellt und abge-
lesen werden. Der Scheinwiderstand des Ausgangs entspricht dem einer normalen Empfangs-

antenne.  Als Anzeigegerit am Ausgang des Rundfunkempfingers dient ein Tonfrequenz-
Strom- und Spannungspriifer Rel mse 48a (S, 108) oder cin entsprechendes anderes Gerit.
Nihere Angaben Rel beschr 706,
Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg MNr.
EmpfﬁngepPrUf enerator
(100 kHz bis 21 MHz) Rel send 7a 450 » 250 x 180 105 053
Zubehdr: Rel By
6 Spulensitze . 118/140 ... 1458 @ 55x78 105 0569 64
1 Antennenkabel — - s
2 R6hren . . REN 904 - 14 105 931
1 Gleichrichierrhre . RGN 1054 - 105 9356
1 Thermoumformer 10 mA Ht 3 - 105 968
3 Sicherungen 700 mA
(2 Stlick als Ersmz) Rel sichBTz2 @ 5x20 —
1 Eichtabelle i - - —
1 Netzanschlufl-
Schwebungssummerl)
mit Zubeh Rel sum 28a 460 x 195 % 200 10 s.5.18
1 NetzanschluB-Leistungs-
verstiirker!) mit Zubehor Rel verst 141a | 460x193x200 12 5.5.20
1 Tontregquenz-Strom-und
Spannungspriifer?) . Rel mse 48a 245135140 2 5. 5. 108
1} Nach Bedarf.
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1. Wechselstrom-
quellen

MeBsender
(60 kHz bis 20 MHz)

Rel entw 1577

Verwendungszweck

Der MeBsender dient zum Erzeugen von Hochfrequenzenergie im Frequenzbercich von 60 kHz
bis 20 MHz. Er wird z, B. im Dimpfungs- und Verstirkungs-MeBplatz und im Scheinwider-
stands-MeBplatz als Generator verwendet. Die Frequenz ist im ganzen Bereich leicht und
genau ecinstellbar, die Ausgangsleistung LBt sich in weiten Grenzen regeln. Die Hochfre-
quenzspannung kann mit ciner Tonfrequenzspannung meduliert werden, wobeisich Hochfrequenz-
Ausgangsspannung und Modulationsgrad unmittelbar ablesen lassen,

Frequenzbereich . . o ¢ v v o v 0 4 a0 s s 5 60kHz bis 20 MHz
Absolute Eichunsicherheit etwa . . . . . . . . . . . . . . . ... . 0,5%,
Ableseunsicherheit . . . . . . .. ... . e+« + +0y1° etwa gleich 0,07%,
Abgebbare Hochfrequenzleistung (Oberstrich). . . . . . . . . . . 2 bis 2,3 W
Ausgangsspannung regelbar . . . . . .. L L0 L ! . von 1 bis 18V
Ausgangsscheinwiderstand . . . . . . . . . . oL L Lo Ll 150402
Modulationseigenschaften:
Frequenzbereich . . . . . . . . .. 30 bis 10000 Hz
Eingangsspannung fiir m = 100%fy . . . . . . ... L etwa 35 V
Eingangsscheinwiderstand . . . . . . . . . . . etwa 2000 2
Klirrfaktor bei m =89/, . . . . . . . . . .. .. 0,5 bis 1,59/,
Netzanschlul:
Netzfrequenz B ETEROE s A A WUIB W R W 16 e . 50 Hz
Netzspannung umschaltbar . . . . . . . . . 110, 125§, 150, 220, 240 V'
Leistungsaufoahme . . . v s o v 0 s vin 0 v 0w ow etwa 200 VA
Sicherungen 1,5 A und 200 mA
Arbeitsweise

Der Sender besteht aus einer Schwingstufe (2 AL 4], ¢iner Modulationsstufe (4xAL4'] und
einer Leistungsstufe (2 RS28¢). Alle Stufen sind als Gegentaktschaltungen ausgefiihre,
wodurch einfache Rickkopplung bzw, Neutralisation miglich wird, Der Schwingkreiskonden-
sator ist mit einem besonderen Feinantrieb versehen, der die Aufnahme von steilen Resonanz-
kurven u. & maoglich macht. Das Frequenzgebiet wird in fiinf Teilbereichen tiberstrichen,
entsprechend fiinf umschaltbaren Spulensitzen. Bei der Modulation wird die Steilheit der
Modulationsrohren durch Veriindern der Schirmgitterspannung gesteuert. Um eine bis zum
Nullpunkt geradlinige Modulationskennlinie zu  erhalten, mull ein Teil der modulierten
Hochfrequenzspannung kompensiert werden. Hierzu dient das zweite Rohrenpaar der Modu-
lationsstufe. Die Ausgangsschaltung ist aperiodisch. Zum Messen der Ausgangsspannung und
des Modulationsgrades dienen Zweiweg-Gleichrichterrohren. Das Geriit hat Vollnetzanschlul.

Nihere Angaben Rel beschr 788,

Gegenstand Bezeichnung | Abmessungen | etwa | Listen- Preis
mm hg Nr.
Mefsender
(60 kHz bis 20 MHz) Rel entw 1577a | 480 540x510 70 105 0756
Zubehiir:
6 Rdhren AL 4 - — 106 944
2 Réhren . . . . RS 289 - —_ 106 945
1 Gleichrichterrbhre RGN 1064 — 106 926
6 Sicherungen 1.5 A
(4 Ersatz) . . . . . Rel sich8Tz?2 & 5x20 -
6 Sicherungen 200 mA
(4 Ersatz) . WY §% i Relsich8Tz1 @ 5% -
1 HeiBleiter . . . . HL1a - 106 946
2 Bleichrichterrbhren . . Gle 2000/02/06 - — 106 821
2 Zweiweg-Gleichrichter-
réhren . . . . . . . AB 2 — — 106 928
1 Stabilisator . StV 280140 — - 106 916
1 Stromreiniger?) Rel msi33a 510= 3802270 30 106 873
1) Mach Bedarl.
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2, Mef- =
sehaltungen Scheinwiderstandspriifer Rel'mase 16
flir Z, C und L {800 Hz)
Verwendungszweck

Der Scheinwiderstandspriifer gestattet, in einfacher Weise den Betrag beliebiger Scheinwider-
stinde bei 8co Hz mit einer fiir die meisten Priiffzwecke geniigenden Genauigkeit zu be-
stimmen. Das Geriit cignet sich besonders zum Feststellen des Anpassungswiderstandes von
Ubertragern und zu laufenden Pritffeldmessungen an Schaltelementen, wie Spulen, Konden-
satoren usw.  Aus den gemessenen Scheinwiderstinden lassen sich bei der festen Frequenz
(f = 820 Hz, entsprechend @ = 5000) auch die Kapazititswerte von Kondensatoren und unter
Vernachlissigung des Ohmschen Widerstandes die Induktivitit von Drosseln und Ubertragern
berechnen.

MeBIRquERE o o 5 5 oo o 5 5w = e o 0r o oweE Bow B w6 e o acee SO0 IR
MeBbereich:
fiir Scheinwiderstiinde . . . . . . . . . .. . . von 10 bis 1 M2
fiir Kapazitiiten . . . . . . . . . . . . . . von 200 pF bis 200 uF
fiir Induktivititen . . . . . . . . . . . . . von 0,2mH bis 200 H
Mellunsicherheit in der zahlenmifigen Skalenmitte . . . . . . . . . etwa 5%,
ariden Bnden'. . « ;5 s dwin v 80w om e oe 18 280
Arbeitsweise

Die von ecinem Summer erzeugte Wechselspannung von 8co Hz wird in einer Spulenleitung
von Oberwellen befreit. In einer Gleichrichterschaltung, bestehend aus Trockengleichrichter Gl
Gleichstrom-RiickschluBidrossel Dr und Instrument (£2) wird der Strom gemessen, den die
mittels eines Eichwiderstandes Re kontrollierbare Mellspannung in dem zu messenden Schein-
widerstand |3| hervorruft. Da der innere Widerstand des Geriites gegeniiber dem Scheinwider-
stand des Mellobjektes vernachlissighar klein ist, ist der vom Instrument angezeigte Strom-
wert unabhiingig von der Phase von 3. Der Strommesser Lilit sich daher direkt in Ohm eichen,
wobei die annihernd hyperbolische Skale eine Grofienordnung umfafit, Die Erweiterung des
MefBbereiches erfolgt durch Umschalten des angezapften Ausgangsiibertragers mittels Stufen-
schalter §,.

Niihere Angaben Rel beschr 294.

Gegensiand Bezeichnung |Abmessungen| etwa Liite”' Preis
mm kg 5

Scheinwiderstandsprifer

BoOHz) . . . . . Rel mse 16a 245 %205 %185 || 105 204
Zubehbr: 7

1 Stecksummer . . . . Rel sum 23a — 106 029

2 Taschenlampenbatterien — 62x21 <65 KV 8e 145

1 Segeltuchtasche mit
Trag- und Schulterrie-
men (nach Bedarf) . . fur Relgeh 41b — - 105 720




Listen-Nr. 105 204
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2. MeB-
schaltungen Scheinwiderstandsmesser Rel mse 50
fur Z, C und L {55 bis 10000 Hz)
Verwendungszweck

Mit dem Scheinwiderstandsmesser lassen sich beliebige Scheinwiderstinde nach Betrag, Winkel
und Winkelvorzeichen sowie dic Melifrequenz mit einer fiir den Betrieb ausrcichenden Ge-
nauigkeit ermitteln. Das Verfahren eignet sich wegen seiner Einfachheit vor allem fir
Messungen an Einzelteilen,

Frequenshereichi: . « & @it 60 d 60 0 @ 5 v 5o w5 55 bis 10000 Hz
Melibereich:
fiir den Betrag des Scheinwiderstandes. . . . . . . 10 bis 100000 82
fiir den Winkel des Scheinwiderstandes. . . . . . . — go° bis + go°
fir Kondensatoren bei 55 Hz . . . . . . . . .. 3onF bis 300 uF
bei 1occoHz . . . . . . . . 160 pF bis 1,6 uF
fiir Spulen LR - PR 3o mH bis 300 H
bel 16000 HE v« o v v v . 160 pH bis 1,6 H
MeBunsicherheit bei Betragsbestimmungen:
bis z000HZ s o v wi v etwa - 19,4+ 12
bis toocoHz . . . . . . . . etwa + 39, :}: l.()
bei Winkelbestimmungen . . « « & o « « « ¢+ + « oW
bei Frequenzbestimmungen . . . . . . . . .. etwa “,n',
Erforderliche Summerleistung. . . . . . . . . . . .. etwa soo mW an 600!)
Netzanschlul:
Netrfiequéne’ . . » - w r 2 = oom mon momo5 853 & 0iaia s 50 Hz
Netzspannung umschaltbar . . . . . . . . . . .. 110 oder 220V
Leistungsaufnahme . . . . <« « o ¢ v v 5 0 v 5 0 @ s etwa 30 VA
Shobieratiga: i o & & W W @ wata e B E M A W e ST 160 mA
Arbeitsweise

Betrag, Winkel, Winkelvorzeichen und Frequenz werden nacheinander entsprechend den neben-
stehenden 4 Schaltausziigen gemessen. Bei jeder Messung ist nur ein einziger Regler zu bedienen.
(Bei Betrags- und Frequenzmessungen ist nur der angeschaltete Widerstand R, bei Winkel-
messungen nur der eingebaute Widerstand Ry und beir Winkelvorzeichen-Messungen der Ka-
pazititsschalter C, 4 cinzustellen.) Die obengenannten Werte fiir die MeBunsicherheit
gelten, wenn héchstens cine der drei Grifllen: Betrag, Winkel oder Frequenz ihren Grenzwert
erreicht. Der Anzeigeverstirker mit Trockengleichrichterschaltung und der zugehérige Netz-
anschlufiteil sind im Gerit eingebaut,

Nihere Angaben Rel beschr 653,

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen | etwa Listen- Prais
mm kg Nr.
Schemmderstandsmesser
(55 bis 10000 Hz) . . . Rel mse 59a 510 %190 x 270 17 106 278
Zubehdr:
2 Rohren. . 4 REN @04 — — 105 931
1 Gleichrichterrhre . . RGN 1054 — - 105 936
3 Feinsmherungen 150 mA
(2 Ersatz) ‘ RelsichBTz1 5x20 — —_
1 Galvanometer . . . . Znan *240% 110 22 |Ms13s12
1 Stufenwiderstand . . Relmswd 14a | 465x185x160 5 105 439

1 Wechselstromquelle,
z. B. chkkogplungs-
summer mit Zubehtr
{nach Bedarl) . . . . Relentw

1423724 - - 5.5.28
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Listen-Nr, 106 278

1. Betragsmessung
Fir o = €5 ist 171 =R [Obm]

3. Winkelvorzeichen - Messung

for ampiitudenunabhangiges 7 und fir R =131 15t
;l Induktiv (v pos.) |
Xaparifir (¥ neg )

[-wem ¥ s Eae

2. Winkelmessung
Fir Bz Fan Ry = Ry und R =131 ist tgsey =t

4 Frequentmessung
Fir fp = ¥ ist F«10R [Hy]
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2. MeB-
schaltungen Scheinwiderstandsmesser Rel msbr10
fur Z, C und L (30 bls 12000 Hz bzw. 0,2 bis 50 kHz)
Verwendungszweck

Das Geriit dient zum Messen von einseitig geerdeten oder erdsymmetrischen Scheinwiderstinden
jeder Art sowie auch zu Leerlauf- und Kurzschlu-Widerstandsmessungen an Fernsprech-
leitungen. Durch einfaches Umschalten ist insbesondere die Messung von Scheinwiderstinden
mit stark frequenzabhingiger Imaginirkomponente miglich, z. B. von fehlerhaften Kabeln,

Frequenzbereich: Ausfihrung v . . . . o . . o o oL L. 30 bis 12000 Hz
Afthrolg 2. 5 3w o w o « v o+« + 02 bis 50kHz
MeBbereich fiir Scheinwiderstinde 3 = R + jX
Reelle Komponente R bei Ry = o bis 10000 £2:

Stellong Tibid ITE < o o @i e s mnd oow 4 % % o v v o Re=Ry
Stellung 1V (nur -bis R = 104 brauchbar). . . . . . . . . R = ll;:
Blindkomponente X bei C; = 0,45 puF und Cq = 400 pl bis 1 pF: ,

Stellung 1 (groBe kapazitive Komponente) . . . . . . . X= S

aen

Stellung II (kleine kap. oder ind. Komponente) . X = —:}(é—-—(;—")

Stellung 11T (grolle induktive Komponente) . . . . . . . X = —;-:—

iln

Stellung IV (sehr kleine induktive Komponente) . . . X = or, Ry Cy
MeBunsicherheit des Melplatzes cinschl, der \'ormnlc ..... -+ 1%/, von Igj

zuziiglich einer Unsicherheit von -4 0,342 bei Ry und - 20 pF bei Cq

Arbeitsweise

Der Scheinwiderstandsmesser ist eine geschirmte Briicke. Bei der Messung von kapazitiven
Scheinwiderstinden werden als Vergleichsnormale ¢in Normalwiderstand Ry in Reihe mit dem
cingebauten Stufenkondensator Cy (Stellung I) verwendet. Zum Messen kleiner kaPazuwer
und induktiver Scheinwiderstinde wird ein symmetrisch aufgeteilter Kondensator C; in Reihe
mit dem MeBobjekt gelegt (Stellung 11). GroBere induktive Widerstinde werden mit Cy in
Reihenresonanz gebracht (Stellung I11). Schr kleine induktive Widerstinde (KurzschluBmessung
an kurzen Leitungen) werden in Stellung 1V gemessen.

Nihere Angaben Rel beschr 445,

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg Nr,

Scheinwiderstandsmesser:
Ausflhr.1 (30 bis 12000 Hz]
Kastengerdt . . . Rel msbr 10a €10 350 % 270 20 1056 121

Einbaugerit . . Rel msbr 10b 450 x 320 % 220 14 105 122
Ausfuhr. 2 (0.2 bis 580 nHz)
Kastengeriit . . Rel msbr10a 510350 x 270 €0 105 123
7 Einbaugerdt . . . . . Rel msbr10b 450 x 3202 220 14 105 124
ubehiir:

1 Kondensator-Eichkurve . - - — —
1 Kurbelwiderstand
Obis10000 £2,0bis 50000 Hz :

Kastengerdt . . . Rel mswd 12a 255 %380 270 18 105 423

Einbaugerdt . . Rel mswd 12b | 225x320x220 14 105 424
1 Wechsels romquelta z.B.

uckkoﬁptungssummer Relentw1423/24 — - s.5.28

als Nullindikator

1 MeBhtrer . . . Ruf tph 3a - 0,2 1056 716

oder 1 Kleiner Richt-

spannungszeiger . . . Rel msv 28a — - 5. 5.114

oder 1 Uberlagerungs-

empfinger. . Rel msy 52 - - 5. 5,126

od, 1 Nunstroman:elger Rel msy 32 - —_ 5 5.124
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Listen-Nr. 105 121

7 = R+ jX

10002 o 0002

Stetflung 1 Srellung Il

Stellung [ Stellung IF
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2. MeG-
schaltungen
fur Z, Cund L

Difterentialiibertrager
fiir Scheinwiderstandsmessungen
(50 Hz bis 50 kHz)

Rel tr 46

Verwendungszweck

Der Differentialiibertrager dient in Verbindung mit gecigneten Normalen zum Messen erd-
symmetrischer und cinseitig geerdeter Scheinwiderstiinde, d. h. zum Bestimmen des Scheinwider-
standes von Leitungen jeder Art und cinzelner Teile von Schaltungen. Seine besonderen
Vorziige sind: Einfachheit, leichte Beweglichkeit, hohe Symmetrie und grofier Frequenzbereich.
Durch Aufsteckkondensatoren kiinnen auch Scheinwiderstinde mit induktiven Komponenten
symmetrisch gemessen werden, ohne dall die Verwendung ven Induktivititsnormalen erforder-
lich wird.

Frequenzbereich . g W I R el e e ow D s 50 Hz bis 50 kHz
MEBHBEHEN : o ~.0im 1o & 7 B W A 5 | sind praktisch allein
MeBunsicherheit. . . . . . . . . . . .. . durch die verwendeten

Eingangsscheinwiderstand . & 4 cegstrey a i m e l Normale gegeben.
Unsicherheit der Kapazititswerte der Aufsteckkondensatoren:
ZL ko 18a . § b Sevaoreay B v B & 6o ave st @ ddeenEVis
ZL ko aBE . . - o e e eih ey ommm s me e om e w2

Arbeitsweise

Das Geriit besteht aus zwei symmetrischen Ubertragern, zwischen deren Primirwicklungen das
MeBobjekt und die Normale angeschlossen werden. An die Mittelpunkte dieser Wicklungen
wird die Wechselstromquelle angeschaltet. Die Differenzspannung in den Sekundirwicklungen
wird unter Benutzung eines Mefhorers oder eines geeigneten Anzeigegerites durch Andern
der Normale auf ¢in Minimum gebracht.

Nihere Angaben Rel beschr 631,

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen | etwa | Listen- Preis
mm hg Nr.
Ditferentialibertrager flr
Scheinwiderstandsmes-
sungen (80 Hz bis 50 kHz) . Rel tr 46a 185 %130 % 165 2 1056 546
Als Zubehdr kann je nach
Mefibereich- und Ge-
nauigkeitsforderungen
2.B. verwendet werden:
1 MeBhbrer . % Ruf tph 3a — 0,2 105 716
1 Kleiner Richtspan-
nungszeiger mit
Zubehtr . % Rel msv 29a — — s.5.114
1 Uberlagerungs-
empfinger mit Zubehir Rel msv 52 - —_ 5.5.126
1 Ruckkopplungs-
summer mit Zubehtir Relentw1423/24 — — s.5.28
1 Widerstand fur Ton-
frequenz . ., . . . — 3V0x200%250 | 124 |Ms 14 2565
1 Kurbelwiderstand
fir 0 bis 50000 Hz , Rel mswd 12a | 380x255%270 18 105 423
1 Prédzisions-Glimmer-
kandensator . . — 176 x211 x 185 53 |Ms 14 285
1 Priizisions-Dreh-
kondensator . - 150180 & 2 Ms 14 206
Aufsteckkondensatoren
2% 2000pF . . . . ZL ko 18a BOx 80> 70 037 | 105616
2x 10000 pF ZL ko1Ba BOx 80 70 D38 | 106617
2% 50000 pF ZLko18a BOx 80 = 70 0,42 | 106 618
2200000 pF ZL ko18b BOx B0 70 021 105 619
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2. MeB-
schaltungen
tur Z, Cund L

Differential-MeBbriicke fiir symmetrische
und unsymmetrische MeBobjekte
(80 bis 1600 kHz)

Rel msbr 15

Verwendungszweck
Dic Briicke dient zum Messen der reellen, kapazitiven und induktiven Komponenten der
Scheinwiderstinde symmetrischer und unsymmetrischer Melobjekte.
Frequenzbereich . S ——
MeBbereich:
Reelle Komponente x 0,01 bis 10000082
Imaginire Komponente cntsprcchcnd dcm “ichemmdcrstand
einer Kapazitiit von 5" + 1 uF bis 41

60 bis 1600 kHz

2
Normale:
Widerstand Rel mswd 1oc¢ (s, auch 8. 202):
Bereich: ., & < 3 =
Unsicherheit nach Bttrag und Phase .
Kondensator Rel msk ga:
Kapazitiitswerte . . . etwa 7000 bis 8o pF
8 Stellungen, die den MeBbercich der Briicke
(4 1 pF bis 1 pF) zwcckmalhg unterteilen.
Phasenwinkel. . . . . . ’ .etwa 1 ¥ 103

0,2 bis 1000002
e 1%yt o 2

Arbeitsweise
Der Scheinwiderstand wird nicht direkt, sondern als Differenz zweier Meflwerte gefunden.
Durch die Differenzbildung fillt eine Reihe von Fehlern heraus (2. B. der Widerstand der Zu-
leitungen, die Schaltinduktivititen und -kapazititen). Der MeBbercich konnte so gegeniiber dem
ausfithrbaren Mefibereich der Vergleichsnormale um etwa 2 GroBenordnungen erweitert werden.
Die von einem MeBsender gelieferte Hochfrequenzenergie wird (bei Benutzung cines aperio-
dischen Anzeigeverstirkers iiber ecinen Stromreiniger) dem geschirmten Eingangsiibertrager
der Briicke, dessen Sckundiirwicklung symmetrisch ist, zugefithre. Die Briicke enthilt zwei
méglichst gleiche  Differential- Ubertrager U, und U, Das Brickenverhaltnis 1:1 jedes
Ubertragers ist mit Hilfe von Abgleichkondensatoren und Abgleichschleifen fiir Leerlauf und
Kurzschlull der beiden Briickenseiten genau abgeglichen. Das Briickengleichgewicht wird mit
Hilfe der geschirmten Anzeigewicklung des Ubertragers U, unter Benutzung cines aperiodischen
Anzeigeverstirkers oder eines Uberlagerungsempfiingers festgestellt. Bei Messungen an Objekten
belicbigen Phasenwinkels bleibt die raumliche Anordnung der Normale stets erhalten. Zum
Herstellen der verschiedenen Schaltungen werden nur die Verbindungsstecker gewechselt. Um
auch induktive MeBobjekte anschlicBien zu kinnen, ohne dall das Kondensatornormal seinen Platz
iindert, ist den MeBobjekten ein sog. Abgleichkondensator Ca vorgeschaltet, dessen Wert aber in
die Messung nicht eingeht. — Nihere Angaben Rel beschr 7z0.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa Listen- Preis
mm Kg Nr.
Differential-MeBbriche
fur s%mm, und unsymm.
y hgsli% jekte (B0 bis 1600 kHz) Rel msbr 15a 255= 180x 270 7 105 141
ube K
1 Mefisender(mit Zubehtr) | Rel entw1577a — — 5.5, 36
1 Normalkondensator . Rel msk5a 380« 255 = 270 14 105 614
1 Abgleichkondensatar Rel msk 4a 3680« 255270 175 1056156
1 Normalwiderstand Rel mswd 10¢ | 380x 255270 17 105 437
1 Ubariagerungs
efgnfanger mit Zubehir . Ral msv6da = 5.5.128
oder
1 Anzeigeverstiirker
mltdzubehtir : Rel msv23 —_ - 5. 512
un
1 Stromreinigerm. Zubehir Rel msi33a — - 8. 5. 166
6 MeBstechker Rel stpd3a b d | 120x110x40 106 818,23
3 MeBstecker . . . Rel stp34a/b 175%75% 23 65 | 106 82426
6 Verblndungsstecker ) Rel stp5hri 1657 15%23 = 106 827,28
1 Verbindungsstecker | Ral stp 5a 180 < 85% 23 106 211
1 Zwischenstecker
symmetr./unsymmetr. ZL |tg 50a & 35x8H — 106 829
2 symm. Verbindungskabel ZL Itg 3 a @ 0 x800 2 106 830
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Listen-Nr. 105 141

Stecker b8y &g ymmetnisehe
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- {-Nermal

Stecker bai einpallg geerdelem
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2. Mef-
schaltungen

MeBgerit fiir verlustarme
Scheinwiderstinde
{100 kHz bis 20 MHz)

Rel entw 1513

fur Z, Cund L

Verwendungszweck
Das Geriit dient zum Messen des Scheinwiderstandes verlustarmer MeBobjekte nach Betrag
und Phase, vor allem zum Bestimmen des Phasenwinkels von Kondensatoren und Spulen.
Frequenzbereich . . . . 100 kHz bis 20 MHz
Melbereich:
Reelle Komponente (Leitwert):
fiir o,1 bis 2 MHz
fiir 2 bis 20 MHz
Imaginiire Komponente
entsprechend einer Kapazitit von

ro~% bis 10=% §
10=% biz 107 8§

o bis + 6oo pF
MeBunsicherheit

Betrag . . . etwa -+ 1%, 4+ o5 pF
Phase fiir o, bis to MHZ . . o 0 oo et b 2%, 4+ 5.10—8

fir go.bis ZOMHEZ & 6 s e @ v o + 5%+ s5.108

Netzanschluf} :

Netefrequenz .« o v v o o 5 4« v v s . 50 Hz
Netzspannung umschaltbar . . . . . . . . Ilu, :z.,, 150, 220, 240 V
Leistungsaufnahme . . . . . . . etwa 35 VA
SIChering: & v 0 o @ % % G sl W& R W e S a0 700 mA

Arbeitsweise

Das Geriit arbeitet nach cinem Resonanzverfahren. Ein Mellkreis, bestchend aus einer verlust-
armen Spule (Sp), einem verlustarmen Drehkondensator (Cy) und dem verinderbaren Meli-
widerstand (R), ist iiber die einstellbare Kapazitit Cy lose an den Sender (AC2) angekoppelt.
Das MeBobjekt (X) wird dem MeBkreis parallelgeschaltet und dieser nun mit Hilfe von C; auf
die Melifrequenz (oder umgekehrt) abgestimmt. Die am MecDkreis entstehende Spannung
wird mit der an Cj herrschenden Spannung verglichen. Die Anzeigeschaltung arbeitet nach
einer Nullmethode, wobei die Spannungsgleichheit am Instrument J abgelesen wird. Der
Schalter § gestattet, die Anzeigeempfindlichkeit zu indern. Nun wird das Melobjekt (X) ent-
fernt, der MeBkreis mit Hilfe von C; wieder auf die Melfrequenz abgestimmt und die nun
hiéhere Resonanzspannung mit Hilfe von R auf den fritheren Betrag gedimpfr. Die Differenz
der beiden Stellungen von C, gibt dann die imaginire, die der beiden Stellungen von R dic
reelle Komponente des Leitwertes von X an.

Nihere Angaben Rel beschr 789,

Gegenstand Bezeichnung | Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.

MeBgerét fur verlustarme

Scheinwiderstiinde

(100 kHz bis 20 MHz) . Rel entw 1513a | 460340200 24 106 852
Zubehdr:

1 Rhre . AC2 — 106 927

2 Rthren . AB2 - 106 928

1 Rihre . AF7 - —_ 106 939

1 Glemhrlchterrﬁhre AZ1 - 106 940

1 Eisenwiderstand . EW 1106 —_ - 105 948

1 Stabilisator . StV 280/40 - — 106 916

3 Sicherungen (2 als Er

satz) 700 mA. e Rel sich8Tz2 @ 5x20 —




-
Listen=-Nr. 106 852
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scﬁém:i%en FeinmeBbriicke fiir Kapazitéten Rel msbr 16
fur Z, Cund L (200 bis 10000 Hz)
Verwendungszweck

Dic Mecfibriicke dient zum Bestimmen ungeerdeter und einpolig geerdeter Kapazititen von
oot pF bis 1 ulF.  Betriebskapazititen kénnen durch drei Teilmessungen ermittelt werden.

Frequenzbereich . « o 4 v v v oiw o5 & w5 5 =« wow = & = 200 bis foooo Hz
Nermile MeBEequenZ « - « o wiww v sivo 5 s o ww s o5 o o« S00HE
MeBhoreichic o o 4 o 5 0 ma mtin gonswow 0o e v g s OO PF b T uF
Meflunsicherheit: bis tpF . . . . . . .. .. ... ... ....4001pF
von r BETeO TR v vk e g ou s et e e e Sx10fs
von 1COPEF Bis b uF . . o v i v v owe v owow e ow s 0% 00

Arbeitsweise

Die Messung erfolgt in einer Briickenschaltung. Zwel Britckenarme bestehen aus einer symme-
trischen Drossel mit Anzapfungen; den dritten Briickenarm bildet die zu messende Kapazitat Cx
und den vierten drei eingebaute Kapazititen Cx, die dber getrennte Drehschalter 5,...8,
wahlweise mit den Anzapfungen 1... 11 verbunden werden. Entsprechend den jeweilig gewiihlten
Anzapfungen ist ein bestimmter Cx-Wert wirksam. Ist Cx gréBer als 11 nF baw. grofler als
11onF, so wird Cx mit dem Schalter Sg an ein Teilerverhiltnis ,, % 10" bzw. ,, % 100" ge-
schalter. Der cingebaute Differentialkondensator von + 110 pF dient zur Feincinstellung und
ermiglicht in einfacher Weise, die Symmetrie zweier Kondensatoren zu bestimmen. Der
Differentialkondensator kann ebenfalls mit Schalter S, getrennt an die Teilerverhiltnisse 1: 1,
1:10, 1: 100 geschaltet werden. Der Endbereich ist dann 110 pF, 11 pF und 1,1 pF. Mit
¢inem Drehelement 8, lalit sich die Phase abgleichen; die Zeitkonstante ¢ = C.R des
Cx-Kondensators kann an diesem Element abgelesen werden. Es ist dann

tgd=r.2x./

Niihere Angaben Rel beschr 826.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa Listen- Preis
mm kg Nr.
FeinmeBbricke
fur Kapazititen
(200 bis 10000Hz) . . . Rel msbri6a 510270 270 18 105 146
Zubehir:
1 Kl. Richtspannungs-
zeiger . . . . . . . Rel msv 20a - —_ 5. 5.114
1 Doppelkopfthtirer. . . Ruf tph 1b - 0,2 105 716
1 Wechselstromquelle,
z.B. Magnetsummer Rel sum 22a 185% 130 165 5 105 023
oder
Ruckkopplungssummer . Relentw 1423724 — — 5.5.28




Erciowntt

Listen-Nr. 105 146

rl R0 s

a‘nﬂfglnnl e
1 1
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2. MeB-
schaltungen Kapazititsmesser Rel msbr 7
fur Z, Cund L (50 bis 10000 Hz)
Verwendungszweck

Der Kapazititsmesser dient zum Messen von Kapazititen in dem Bereich von 10 pF bis 10 uF.
Das Geriit wird verwendet bei der Untersuchung von Kondensatoren jeder Art, z. B. bei der
Entwicklung, Fabrikation und Prifung von Kondensatoren fiir Schwachstromapparate und
Rundfunkgeriite oder bei Arbeiten im Laboratorium.

Frequenzheroich . » » v e s 8 @ o0 o ieie 5 = o8 om o= om s 50 bis 10000 Hz

Normale MeBfrequenz . « + ¢ . « v v v v v v @ v o s v 800 Hz

MeBleraichi o o ¥ 42 G e R S Rk G & W H R P E§ ek 10 pF bis 10 uF

A SO WO ) sl lar s A & B R o Melwd B ow B W & o i je 10 pF

MeBuiigchétheit. = « « v o wie 5w = 3 5 e W 8 e 4 3%, + s pF
Arbeitsweise

Das Geriit arbeitet nach einer Brickenmethode. Zur Nullanzeige dient ein Melhorer. Den
einen Briickenzweig bildet das MelBobjekt X, den zweiten ein fester Widerstand. Der Briicken-
abgleich erfolgt in den beiden anderen Zweigen durch Regeln der parallelen Stufenwiderstinde,
die direkt in Kapazititswerten geeicht sind (Feinabgleich), und durch Einstellen einer Ver-
gleichskapazitit mittels eines Schalters in 4 Stufen zum Erweitern des MeBbereichs (Grob-
abgleich). Ein Abgleich der Phase erfolgt nicht, das Tonminimum liBt sich geniigend genau
ermitteln, da fir mittlere Verlustwinkel von Kondensatoren (das Geriit ist in erster Linie fiir
Papier-Kondensatoren bestimmt) die Phase innerhalb der angegebenen Melgenauigkeit ge-
niigend gut ausgeglichen ist. Die zum Betrieb notwendige Wechselstromquelle wird iiber
einen eingebauten Anpassungsiibertrager an die Briicke gelegt.

Niihere Angaben Rel beschr 273.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.

Kapazitdtsmesser

(50 bis 10000 Hz) . . . Rel msbr 7b | 470x205%185 9 105 119
Zubehir:
1 Wechselstromquelle,
z.B. Magnetsummer . Rel sum 22a 185x 130 % 165 5 105 023
1 MeBhdrer . . . . . . Ruf tph 3a — 0,2 106 7156
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2. MeB-
schaltungen
fur Z, Cund L.

Kopplungsmesser
{300 bis 3000 Hz)

Rel mshr 13

Verwendungszweck

Der Kopplungsmesser dient zum Messen der kapazitiven Nebensprechkopplungen zwischen
den cinzelnen Sprechkreisen in Mehrfachkabeln und zum Bestimmen ihrer Erdkapazitits-
differenzen (Erdkopplungen). Dadurch wird die Durchfithrung und Kontrolle des Kondensator-
bzw. Kreuzungsausgleiches an fertigverlegten Kabeln zwecks Bescitigung des gegenseitigen
Nebensprechens sowie der Gerduschstérungen durch benachbarte Starkstromanlagen ermiglicht.
In gleicher Weise wird der Kopplungsmesser zum Uberwachen und Priifen der Fernsprech-
kabelfabrikation und zur Abnahme der fabrikationsmilligen Kabellingen verwendet. Mit dem
Geriit kann ferner der Durchgriff zwischen geschirmten Leitern und zwischen iberbenach-
barten Kreisen gemessen werden.

Frequenzboreich. v o o 4 2 o wwio s m o 5 0 5 4% w.oa v & 300 bis 3000 Hz
Normale MebBfrequenz . . . . . . . . . .+« . ScoHz
Melibereich ohne Zusatzkondensatoren. . . . . . .« x210pF

erweiterbar durch

3 Zusatzkondensatoren von 200, g4oo und 8Boo pF auf . . £ 1610 pF
MebBunsicherheit:
Bt BIOPF s « o« v v wivie woni o m o w a me eowom e + 2 pF
Bigs AXQPF & = x5 0 w5 & % 8 3 W G N e @ & V8 + 3 pF
bis 1610 pF . . . RERC I CIP (R~ 3 G Tatmie @ wgE W + 5 pk
Arbeitsweise :

Die Messung der Nebensprechkopplungen k; bis kg und der Erdkopplungen ¢, bis ¢4 erfolgt
nacheinander in 6 verschiedenen Briickenschaltungen, die durch Umschalten eines mehrstufigen
Walzenschalters wahlweise gebildet werden. Die nebenstehenden Schaltausziige zeigen die
Wirkungsweise der Schaltungen. Zwischen den 4 Adern 1a, 1b (Stamm 1) und 2a, 2b (Stamm 2}
cines Leitungsvierers sind mit gestrichelten Zuleitungen die Seitenkapazititen des MeBobjektes
sowic zwischen diesen Adern und Erde scine Erdkapazititen eingezeichnet, deren Unter-
schiede die gesuchten -Kopplungen bestimmen. Durch drei eingebaute Differentialkonden-
satoren (dinn gezeichnete Leitungslinien) kénnen zu gleicher Zeit entweder die Zuleitungs-
kopplungen bei den k- oder bei den e-Messungen ausgeglichen werden. Lassen sich die
Messungen nicht zugleich getrennt nach k- und e-Messungen durchiftihren, so ist aulerdem
cin zusitzlicher Zuleitungsabgleich zu verwenden, mit dem simtliche Zuleitungskopplungen
vor der Messung ausgleichbar sind. Zur Kopplungsmessung wird die Briicke mit dem an
den dicken Leitungslinien licgenden Melidifferentialkondensator abgeglichen, dessen Skale un-
mittelbar in Kopplungseinheiten (pF) geeicht ist. Ein Phasenausgleich ist ebenfalls vorhanden.

Nihere Angaben Rel beschr 634.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.
Kop&ungsmesser
z '(J hnbrs 3000HzZ). . .. ... Rel msbr13a 380x 255 % 270 105 136
upehor:
1 Zusatzkondensator 200 pF | Rel mshr137Tz2 56 66 = 56 18 105 137
1 Zusatzkondensator 400 pF | Relmsbr13Tz2 56 x 66x 56 105 138
1 Zusatzkondensator BOO pF | Rel msbr13Tz2 56 x 66 x 56 105 139
1 Zu!eitun?sabgleich') . | Relmsbr13Tz4 | 100x40x50 0.5 105 140
1 Wechselstromquelle, 2. B.
Magnetsummer . ., . . Rel sum 22a 185 %130 % 165 5 105 023
1 einstufigerStromreiniger!) Rel 1tg 150b 240180 x 220 9 105 222
1 MeBhtirer . . . . . . Ruf tph 3a - 0,2 105 7156
1 Umschalter fir Neben-
vierarmessungen?) . Rel ms! S001a | 245x205x250 55 1056 2656
1) Nach Bedarf.
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2. MeB- Kopplungsmesser fir induktive,
schaltungen kapazitive und reelle Kopplungen Rel msbr12
fur Z, C'und L (100 bis 15000 Hz)
Verwendungszweck

Der Kopplungsmesser dient bei Fabrikations- und Abnahmemessungen an Fernkabeln und
Pupinspulen zum Bestimmen induktiver, kapazitiver und reeller Ubersprechkopplungen (m, k;
und r bzw. g), insbesondere fiir Leitungssysteme mit Trigerfrequenzbetrich.  Der Kopplungs-
messer gestattet auch die Messung der gegenseitigen Kapazitit von Leiterbundeln (kapazitiver
Durchgriff), die durch einen statischen Schirm getrennt sind (Priffung der Schirmgiite),

Frequensberetels 5 o o v v sl s G oe mGar ¥ v W W % 4 Ca 100 bis 15000 Hz
Mebbereich:
fiir induktive Kopplungen . . . . . . . . .. m = 1 nH bis 1o uH
fiir kapazitive Kopplungen . . . . . . . . . . k; = 0,01 bis 100 pF
fiir Phasen, gemessen als reelle Kopplungen. . . r = 0,01 bis 100 m{2
bzw. g = o,1 n§ bis 1 uS
Messung des kapazitiven Durchgriffs . . . . . . « s & % a W & 002 bis 200 pF
MeBunsicherheit :
der induktiven Kopplung m . . . . . . . . .. + 109/, 4+ 1 nH
der kapazitiven Kopplung k; . . . . . . . . . + 100/, + o,01 pF
der Gesamtkopplung . . . . . N W B g g 5w Ene . 18y
Arbeitsweise

Der Kopplungsmesser arbeitet nach einer Kompensationsmethode. Die angegebenen Mel-
bereiche werden durch 3 Umschaltungen (r: 10: 100) erreicht. Kennzeichnend fiir das Geriit
ist es, daB als MeBorgan fiir induktive wie auch fiir kapazitive Kopplungsmessungen ein
Differentialkondensator (Ca, Ch) verwendet wird. Die reellen Kopplungen r und g werden
durch den fiir den Phasenausgleich notwendigen Spannungsteiler bestimme,

Nihere Angaben Rel beschr 453.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen: Preis
mm ka Nr.

Kopplungsmesser
fUr induktive, kapazitive
und reelle Kopplungen

(100 bis 15000 Hz) . . . . Rel msbri12a 510x350x 270 20 105 132
Zubehdr:
1 MeBhbrer . . . Ruf tph 3a - 0,21 106715

Wechsefstromqualle - ¥ B
Ruckkopolungssummer

mit Zubehor . . Rel entw 142324 — s.5.98
oder
1 Schwabungssummer

mit Zubeh s Rel sum 34 — - 5. 5.8
1 Kleiner Richispannungs-

zeiger‘} mit Zubehtir . . Rel msv 20a - 5, 5,114
1 Uberlagerungs-

empfénger’) mit Zubehtr Rel msv 52 — - 5.5.128
1 14stufiger Strom-

reiniger?) (2 Kasten) . . Rel Itg 187a |jeB10x350x270| 66 105 2256

1) Nach Bedarf.
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2. MeB- Kopplungsmesser fiir induktive,
schaltungen kapazitive und reelle Kopplungen Rel msbr 2021
fur Z, Cund L (1 bis 100 kHz)
Verwendungszweck

Mit dem Kopplungsmesser kinnen Mit- und Ubersprechkopplungen (nach Charakter, Grife
und Vorzeichen) bei geschlossenen, offenen und abgeschlossenen Leitungsenden gemessen werden.
Die reelle Kopplung kann unmittelbar in Ohm und Siemens und aullerdem mit Hilfe eines

Frequenzschalters in j Henry (——} bzw, j Farad (= 5 ) abgelesen werden. Derselbe Schalter

dient gleichzeitig zur Vervielfachung des Bereichs in Ohm und Siemens.

Frequenzbereich. . . . . . . ... 4w . oo (95) 1 bis 100 (200) kHz
MeBbereichi. . &~ «iis 6o v v 50t s &5 o v Ky=10mpF b 100 pF
gl = 10 ] mpl bis 100 j pF

ky u. ky = 5 mpF bis 50 pF

m; u. my = 0,1 nH bis 1 uH

rfw = o,1 jnH bis 1 j uH

MeBunsicherheit fiir jede Komponente + 5%, - 1 Skalenteil bei éinem Verhiltnis
der Komponenten von o,1 bis 10

HUREDAIKEIE v o v soeie v w s Sl L % iy e, COWERETOINY

Arbeitsweise

In der Melstellung ,,Induktiv'’ arbeitet das Gerit mit einer Spannungskompensation. Der
Widerstand R; wird vom Stirstrom durchflossen, und damit ist die Spannung an R, proportional
dem Strom, der Frequenz und der Verstimmung von C,. Die Spannung an Cy ist nur praportmnnl
dem Strom und der Verstimmung von C,. Die Spannungen an R, und C3 werden mit dem
Ubertrager Ugy in den Kompensationskreis (U 5) itbertragen.

In der Stellung ,,Kapazitiv'* arbeitet das Geriit mit einer Stromkompensation. Durch den Uber-
trager Uy ist der stbrende vom gestdrten Kreis kapazitiv und galvanisch getrennt. Von §
nach §; flieBen zwei Strime, von denen der eine pro;‘urtionnl der Frequenz und der Ver-
mmmung von C,, der andere nur proportional der Verstimmung von C, ist.

Die angegebenen MeBbereiche werden durch 3 Umschaltungen (x 1, x 10, x 100] erreicht. Durch
Anderung von C, in Abhiingigkeit der Frequenz wird die Umbildung in j H bzw. j F erreicht
und damit getrennte Vervielfachung des Bereichs in Ohm und Siemens. Das besondere Kenn-
zeichen dieses Geriits ist, dal} fiir die stetig regelbaren Mebelemente Kondensatoren ver-
wendet sind.

Nihere Angaben Rel beschr 781,

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.

Kopplungsmesser flrinduk-
tive, kapazitive und reelle
Kopplungen(1 bis100kHz) | Rel msbr 2021a | 510x350%270 20 105 142

Zubehiir:

1 MeBhbrer. . . . Ruf tph 3a — 0,2 | 10567156
Wechselstromquelle, z. EI

Rickkopplungssummer | Rel enfw 1423/24 — — 5. 5.28
1 Uberlagerungs-

empfdnger . . . . . Rel msv 52 - —_ s, 5.128
1 Kleiner Richt-

spannungszeiger. . . Rel msv 29a - — 5.5.114
2 AnschluBleitungen . . ZL Itg36a - - 106 881
2 MeBleitungen mit

Stecker ZL tg26c . . — = — 106 885
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2. Mef-
schaltungen
fur Z, Cund L

Kopplungsmesser fiir induktive
und reelle Kopplungen
(1 bis 100 kHz)

Rel msbr 2022

Verwendungszweck

Dieser Kopplungsmesser dient vorwiegend zum Bestimmen der induktiven und recllen Kopplung
zwischen Leitungspaaren symmetrischer Fernmeldekabel fiir Trigerfrequenzbetrieb. Die Kopp-
lung wird nach Charakter (induktiv eder reell), Grifle und Vorzeichen gemessen. Mit Hilfe
geschirmter Ubertrager (Ubertragersatz) kann auch die Kopplung zwischen unsymmetrischen
Leitungspaaren bestimmt werden. Die wirksame Kopplung Lifit sich bei KurzschluB und bei
Abschluf} bestimmen.

Rel msbr 2zo22a | Rel msbr 2022b
Frequenzbereich . . . . . . . . 1 bis 100 kHz 1 bis 100 kHz
Melibereich: |
myand Mg . . 4 oe s . s . 1o pH bis 1co nH | o, nH bis 1 pH
% ......... 10 jpH bis 10 jnH | o1 inH bis 1 juH
MeBunsicherheit fir jede Komponente . . . . . . . . . .-k 3%/, 4 1 Skalenteil
bei einem Verhiltnis der l\omponemen von o,1 bis 10
Balaatbarkit, . oim & @ % e a G e e A R S G 1o W
Arbeitsweise

Als MeBelement fiir beide Komponenten der Kopplung (induktiv und reell) wird je ¢in Differen-
tialkondensator C,, C, benutzt. Durch cinen Parameterschalter fiir die MeBfrequenz ,,fm*
ist es moglich, die reelle Kopplung unmittelbar in Henry abzulesen, Bei MeBfrequenzen, die
auf dem Schalter nicht \rorgesrhen sind, wird der in ,,nH* abgelesene Wert mit dem Ver-
hiltnis ,,f/fm** multipliziert. .. ist die Frequenz, die der Schalter angibt, und fm* die Mel-
frequenz. Damit die reelle Kopplung auch unmittelbar in Ohm abgelesen werden kann,
trigt das entsprechende Mellelement eine weitere Skale, die in ,,u2"* beschrifter ist. Der
Frequenzschalter mit der Beschriftung ,.f in kHz" hat ebenfalls eine weitere Beschriftung mit
ganzzahligen Faktoren ,,a* = 10, 20, 50, 100, 200, 00 bzw. 100, 200, 500, 1000, 2000, 50C0,
mit denen der am MeBelement in ,,uf2* abgelesene Wert zu multiplizieren ist.

Niihere Angaben Rel beschr §10.

Gegenstand Bezeichnung | Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.
Ropplungsmesser fur induk-

tive und reelle Kopplungen
(1 bis 100 kHz)
Ausfuhrung 1

Kastengerdt . Rel msbr 2022a | 510x350x270 20 105 143
Austlhrung 2

Kastengerdt . Rel msbr2022b | 510x350x 270 20 1056 144

Zubehiir:

1 MeBhtrer . Ruf tph 3a —_ 0.2 105 7156
1 Wechselstromque!le

z.B. Ru::kkcgr:lun ssum-

mer (30 Hz kHz) . Relentw1423,24 — — 5. 5.28
1 Uberlagarungsempwnger

(4 bis 150 kHz) Rel msy 52 - 5. 5.126
1 Kl R:chtspannungsza:ger Rel msv 20a - 5.5 114
1 Ubertragersatz

zum Kopplungsmesser . | zuRelmsbr2022 - - 105 145
2 AnschluBleitungen ZL Itg 36a — - 106 881
2 Verbindungsleitungen ZL Itg 39b - 106 BEO
2 MeBleitungen zum Kopp-

Iunﬁsmesser mit Stecker

f - - - 106 885

2 Menlanungan um Uber

tragersatz mit Stecker

ZLltg6oa : — 106 886




Listen-Nr. 1
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2. MeB- y
sehaltungen Induktivitdtspriifer 010 H Rel br1008

fur Z, C und L (800 Hz)

Verwendungszweck

Der Induktivititspritfer dient zum schnellen Bestimmen von Selbstinduktivititen im Bereich
von o,1 mH bis 1o H. Das handliche und leicht bedienbare Geriit ist daher besonders fiir
Prifungen von Pupinspulen auf der Strecke geeignet.

MeBErequenz « i & @ % 55 satener b al sl i e sl 4 s % etwa Soo Hi

Melbereich'. » o o 0 = @ hmoe e w3 e s s w0 e o000 I bis 10 H

Mefunsicherheit je nach Briickenverhaltnis. . . . . . . . . . . . . 1 bis 37,
Arbeitsweise

Der Induktivititspriifer arbeitet nach dem Prinzip der Wheatstoneschen Briicke. Der kreis-
formig ausgespannte Schleifdraht hat eine im Briickenverhiiltnis geeichte Einteilung. Zwei
cingebaute Selbstinduktivitits-Normale L gestatten, in einfacher Weise ecinen grollen Mefi-
bereich zu erfassen. Zur Erzielung cines scharfen Tonminimums kann durch den Widerstand W
auch die Wirkkomponente der zu untersuchenden Spule X abgeglichen werden.  Die Schleif-
draht-Skale ist direkt in mH geeicht, und zwar gilt die Eichung beim Vergleichsnormal 1o mH.
Das Vergleichsnormal 10 mH ist mit einer Unsicherheit von -+ 39/, das tco-mH-Normal mit
=+ 19/, abgeglichen. Die Meflunsicherheit hingt aullerdem von dem Briickenverhiltnis ab;
sie ist am kleinsten bei einem Verhiltnis von etwa 1:1.

Nihere Angaben Rel beschr 184.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen | etwa Liﬁa"" Preis
mm K

Induktivitdtsprifer 010 H

BOHzZy .. v o v Rel br 1008 b 245x190% 185 5,6 105116
Zubehdr:

1 Mefhérer . . . . . Ruf tph 3a 02 105 7156

1 Magnetsummer . . . Rel sum 22a 1B5 % 130 165 4 105 023
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3. Dampfungs- u. | Verdnderbare Eichleitungen Rel msl 31
PegelmeBgeréte © Bis 1 MH2) Rel msl 32

Verwendungszweck

Die Eichleitungen erméglichen das bequeme Einstellen verschiedener Dimpfungswerte. Sie
werden als H- bzw. T-Schaltung mit Einzeldekaden (Rel msl 31) und mit drei Dekaden
(Rel mel 32) angefertigt. Die Eichleitungen sind mit Priizisionsschaltern aufgebaut, die hichste
Genauigkeit und Betriebssicherheit gewihrleisten.

Frogusnzhereieh, . . o 5 o 0 0 7 3 %l g 5 o5 5 @ e e, a0 6 600 laia 1 MHz

Normalausfithrungen . . . . . . . . . . . . . - Tabelle

Wellenwiderstandswerte . . . . . . . . . . . 7z = ,:fa iu)c $co odcr 1600 2
Abweichungen vom Sollwert:

Ausfithrungen mit o0t N-Stufen . . . . . . . . ... .<oco1 N

o,1 N-Stufen . . . v e =001 N

1t N-Stufen (bis 100 LHr) e .<Zo0z N

1 N-Stufen {bls 1 MHz und bis 10 \) o1 N

Belastharkeit oo 0 5 o 5w w i H P S owow o W

Arbeitsweise

Bei hohen Dimpfungen und Fre ‘quenzen ist die Unsicherheit einer Eichleitung mit konstantem
Kennwiderstand gegeben durch die Ubersprechdiimpfung innerhalb der Eichleitung. Die iiber-
briickte H- bzw. T-Schaltung ist deshalb fiir hohe Dimpfungen und Frequenzen nicht geeignet,
vielmehr werden bei den ganzen Neper-Stufen normale H- oder T-Dimpfungsglieder mit
entsprechender Diimpfung (1 bis 7 N) cinzeln zugeschaltet, Durch richtigen Schalteraufbau
sind storende Unterbrechungen vermieden. Diesen ganzen Neper-Stufen kann ein chenfalls
cingebautes Diampfungsglied von 7 N mit Hilfe cines fiinfreiligen Steckers St vorgeschaltet
werden. Bei der H-Schaltung mit ganzen Neper-Stufen kinnen die Mittelpunkte der Quer-
widerstinde iiber eine besondere Geriteklemme (,,Mitte*) an ein Erd- oder Schirmpotential
gelegt werden. Bei hohen Dimpfungen und Frequenzen ist die Erdung des Mittelpunktes
notwendig.

Bei den o,1 Neper- und 0,01 Neper-Stufen ergeben sich hinsichtlich der Ubersprechdimpfung
keine Schwierigkeiten; diese Dimpfungsglieder sind daher als iiberbriickte H- bzw. T-Schal-
tungen ausgefiihrt.

Niihere Angaben Rel beschr 804

Gegenstand Bezeichnung | Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg MNr.
Verdnderbare Eichleitung
(0 bis 1 MHz)
H-Schaltung :
1 Dekade 0 bis 14 N Rel msl 31a 245 205x 185 6 106 865
1 Dekade 0O bis 11 N. Rel msl 31b 245 205 % 185 5 106 866
1 Dekade 0 bis 011N . Rel msl 31 b 245 205185 5 106 867
3 Dekaden 0 bis 152 N . Rel msl 32a 470% 285 186 12 106 868
T-Schaltung :
1 Dekade O bis 14 N. Rel msl 31c 245 % 205 %185 6 106 869
1 Dekade 0O bis 1,1 N . Rel msl 31d 245 % 205> 185 5 106 870
1 Dekade 0 bis 011N . Rel msl 31d 245« 205185 5 106 871
3 Dekaden 0 bis 152 N Rel msl 32b 470> 285> 185 12 106 872

Zur Beachtung: Bei Bestellungen gewlinschten Z-Wert angeben!
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3. Dampfungs- u. | Verdnderbare Eichleitung Rel ms| 35
PegelmeBgerdte (0 bis 60 kHz)

Verwendungszweck

Diese verinderbaren Eichleitungen sind gegeniiber den Ausfithrungen Rel msl 31 (8. 64) im Auf-
bau wesentlich vereinfacht; sie dienen als verinderbare Dimpfungen bei weniger hohen An-
forderungen, z. B. als Lautstirkeregler, fiir Untersuchungen an Einzelelementen fiir Verstirker
und dgl. Sie werden in T-Schaltung ausgefithrt.

Frequenzbereich. . . . . . e @ v om o ov e wow e ow w0/ @ DI GO kHE
Dimpfungswerte:

Ausfthrong 7 o % convs @ s S W el w8 oW ow g bisgosN
in Stufen won . - . . owowow G B el 1 N
AmgFahring 2 o o v wuei e v e w9 o o ow wowow w0 BT N
in Stufen von . . . . . BN irier = ol e Rl o,1 N

Betragsunsicherheit :
Ausfiuhrung 1 bet 1o N und bis 1o kHz . . . . . . . . etwaoi1 N
bei 8N und bis 6okHz., . . . . . . . . etwaoa N
Ausfithrung 2 bis 6okHz. . . . . . . . . o owowos ow s tWa 002 N
Wellsnwidesstand 2 & o v 5 %l s v m 5 4 e e e b 6 < v s 6oOO2
Belastbarkeit . . . . . . . . R R SR R o

Arbeitsweise

Die Eichleitungen bestehen aus einzelnen Dimpfungsgliedern in T-Schaltung, die mit cinem
zweipoligen  Stufenschalter cingeschaltet werden. Das Blechgehiiuse dient gleichzeitig als
Schirmung. Die Eichleitungen kinnen in beliehiger Kombination zusammengeschaltet ‘werden.

Nihere Angaben Rel beschr 78-.

Gegenstand Bezeichnung |[Abmessungen | etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.,

Verinderbare Eichleitung
(0 bis B0 kHz2):

Ausfiihrung 1

Obis1ON . . , . . Rel msl 35a 110=B5x135 0,5 105 446
Ausflihrung 2
Obis1aAN , . . . . Rel ms| 35a 110x85x135 0,5 1056 447
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3. Dampfungs- u. | Verdnderbare Eichleitung Rel msl 14
Pegelmefgerate {0 bis 20 MHz)

Verwendungszweck

Mit der verinderbaren Eichleitung kénnen ablesbare Dimpfungswerte eingestellt und auf
diese Weise auch definierte kleinste Hochfrequenz-Spannungen hergestellt werden. Die Eich-
leitung dient im ersten Fall zum Dimpfungsvergleich beim Bestimmen der Dimpfung von
Vierpolen, wie Kabeln, Hochfrequenz-Ubertragern, Bandfiltern usw., im zweiten Fall zu
Verstirkungsmessungen, z. B. Aufnahme des Frequenzganges von Breitbandverstirkern oder
der Selektivitit von Rundfunkempfingern. Wegen seines grollen Irequenzbereiches ist das
Geriit auch im Nieder- und Tonfrequenzgebiet verwendbar.,

Frequensbererchs 10 o & Lo W i g il a6 e st W ow 8 e o bis 20 MHz
Mefbereich. . . . . . . Gpetyrew i R i G W6 .. obis1gN
regelbar iniStufen won 2 v s o5 0 e o e e i a e 6 3w 002N

MeBunsicherheit: bis 4 MHz. . . . . .. .. .. v e v e e <4oo2N
bBis g MME. = ¢ 5o b 7 w5 5 o v s+ .. etwa +oa N

Spannungsdimpfung b, bei Stellung o Neper. . . . . . . . . . . etwa 1,39 N
Eingangswiderstand . . . . . . . . . ... L. wal aeiw s @ e s 2l
Ausgangswiderstand . . . . . . .0 v 0 00 0 e e s o ©w oo 005
Belastbarkeit . . . . . . . .. ... e e e e s e = nleia e BV

Arbeitsweise

Die Eichleitung ist als Ohmscher Spannungsteiler aus umschaltbaren T-Gliedern aufgebaut.
Die Gesamtdimpfung von 15 N ist unterteilt in eine feste Stufe von 7 N (Schalter S,), zwei
veriinderbare Stufen von o bis 0,1 N (Schalter §,) und o bis 1 N (Schalter §,) sowie eine Ketten-
schaltung von a-Gliedern zum Einstellen von 1-N-Stufen im Bereich von o bis 7 N.

Der Widerstand Ry = 120 £2 entspricht dem Wellenwiderstand der Eichleitung; er dient zur
richtigen Anpassung der Stromquelle an den Eichleitungseingang.

Zwischen Eichleitung und Generator kann noch das Spannungsmelifeld Rel mse 83a (S, 144)
geschaltet werden; es ermiglicht das genaue Ablesen der Eingangsspannung.

Nithere Angaben Rel beschr 6ir1.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm ko Nr.
Veriinderbare Eichleitung
(0 bis 20MHZ) . . . . . Rel msl 14a 510 %190 % 270 14 106 265
Zubehir;
1 SpannungsmefBfeld?)
mit Zubehtéir. . . . . Rel mse 83 a - - 5. 5.144

1 Verbindungsstecker
zwischen Eichleitung
und Spannungs-

meBfeldy . . . . Rel stp 5b - 0,25 | 106212
1 bzw. 2 Verbindungs-
leitungent) . . . . . Rel Itg 254a E0O 08 106 207

1) Nach Bedarf.
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3. Dampfungs- u. Dadmpfungsmesser 016 Rel msl 2
PegelmeBgerite (25 bis 12000 Hz bzw. 0,3 bis 50 kHz)

Verwendungszweck

Der Diampfungsmesser o/16 dient zum Messen der Dimpfung von Ubertragungssystemen jeder

Art, besonders zum Bestimmen der Neben- und Gegennebensprechdimpfung zwischen den

Stamm- und Viererkreisen von Fernsprechleitungen in den angegebenen Frequenzbereichen.
Frequenzbereich fiir Ubersprechen:

Ansfihrung 1 oW &G U w o wie d ww v e W 0 wtes 28 bisaaoos Hz
Auvsfithrung 2 . . . . . . . .. .. ........03bssokHz
Frequenzbereich fiir Mitsprechen . ., . . . . . . . . . . . . 300 bis 3000 Hz
Melbereich:
fir Mit- und Gegenmitsprechen . . . . . . . . . . . .obis 1IN
fiir Uber- und Gegeniibersprechen . . . . . . . . . . o bis 163N
fiir Schleifendéimpfungen . . . . . . . . . .. . ... .obis 16N
cinstellbar in Stufen von . . . . . . .. . . ... 01N
MeBunsicherheit:
fHir Mitsprechen bet t1 M i 4 0 Gt g i v WG 6w v e 8w G N
fiir Ubersprechen bei 16 N, . . . . . . . ... ... ...01N
bei kleinen Dimpfungswerten . . . < 0,03 N

{bestimmt durch die Unsicherheit der Eichleitung)
Arbeitsweise
Die Messung erfolgt durch Spannungsvergleich mit Hilfe eines MeBverstirkers mit hochohmigem
Eingangswiderstand unter wahlweisem Ablesen bzw. Abhéren. Abhéren ohne Verstirker ist
bis etwa 11 N maglich. Stirende Leitung und Eichleitung liegen beim Nebensprechen uber
einen symmetrischen Ubertrager an der Wechselstromquelle. Beim Gegennebensprechien liegt
der hochohmige Eingang der Eichleitung (20000 £2) allein an den Klemmen der stérenden
Leitung. Ubertrager mit Stromquelle ist dabei von der Leitung getrennt. Dafiir ist auf dem
Gegenamt eine andere Stromquelle mit einem besonderen Stromquelleniibertrager an die
storende Leitung angeschlossen. Die Hochohmigkeit des Empfingers und der Eichleitung er-
iibrigt eine Beriicksichtigung des Leitungswellenwiderstandes. Ein Walzenschalter gestattet
das Einstellen der verschiedenen MeBschaltungen bei Messungen an Leitungsvierern. Ein in
Reihe mit der Eichleitung liegender Verzerrer erleichtert die Nebensprechmessung bei Messungen
mit Frequenzgemischen, Bei Diimpfungen unter 6 N liegt in Reihe mit der gestirten Leitung
eine Zusatzdimpfung von 6 N,
Nihere Angaben Rel beschr 362.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.
Déampfungsmesser 016
Ausfihr.1 (25 bis 12000Hz) Rel msl 2a 510350 % 270 22 105 238
2 t?uhsguhr.z (0,3 bis 50 kHz) Rel msl2b 510x 350270 22 106 268
ubehdr:

1 Wechselstromquelle, z.B.

Magnetsummer Rel sum 22a 185 130% 165 & 105 023

oder
RUckkopplungssummer
mltdZubahﬂr « + « . | Relentw1423/24 - - 5. 5.28
oder
Schnarrsummer . . . Rel sum 12¢ 185130 %165 2 105 009
1 Kl, Richtspannungs-
zeigery) mit Zubehtir . Rel msv 28a o —_ 8. 5.114
1 Gerduschspannungs-
zeiger!) mit Zubehdr . Rel mse 42 — — 5. 5.132
1 MeBhtsrer , . . . . . Ruf tph 3a — 0,2 105 715
2 Viererabschliusse , . . Rel mswd 11a == — 5. 3. 198

1 Stromguellentbertrager
fur Gegennebensprech-
messungen') . , . . Rel tr 26b 185 % 130 % 165 45 105 503

1 Umschalter fiir
Nebenvierermessungen')| Rel msl5001a 245 x 205 % 250 55 106 255

1) Mach Bedarf
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Dampfungsmesser 0/21(0,1 bis 100kHz) Rel msl 2015

Rel msl 2016

3. Dampfungs- u.
PegelmeBgeréte

Mitsprechzusatz (500 bis 8000 Hz)

Verwendungszweck
Der Dimpfungsmesser o/21 dient zum Messen der Dimpfung von Ubertragungssystemen jeder
Art, besonders zum Bestimmen hoher Uber- und Gegeniibersprechdiimpfungen. In Verbindung
mit dem Mitsprechzusatz Rel msl 2016 kénnen auch Mit- und Gegenmitsprechdimpfung von
Leitungsvierern im Frequenzbereich von 500 bis 6ooo Hz bestimmt werden.

Ubersprechen ohne Zusatzgeriit:

Frequenzbereich . . . . . SN . « « « « » o bis 100 kHz
MeBbereich . . . . . . . o bis 21 N, einstellbar in Stufen von 0,1 N
Unsicherheit der Eichleitung . . . . . . . . . . . ... 4 o0z N
Eigendimpiung bei 1kHz . . . . . . . . ... 0. .. .23N

Mit- und Ubersprechen mit Zusatzgeriit:
Frequenzbereich . . . . . . . .
Melbereich fiir Mitsprechen .
MeBbereich fiir Ubersprechen. . . . . &G o bis 16 N
MeBunsicherheit (entsprechend einer Eigendimpfung von > 14 N bzw. > 18 N)
bei einer Mitsprechdimpfung von 12 N bzw. einer Ubersprechdimpfung
von 16 N o,1 N

soc bis 6ooo He
. . .0 bis 12N

Arbeitsweise

Die Messung erfolgt durch Lautstirkevergleich mit Hilfe e¢ines Hérers oder durch Ausschlags-
vergleich an einem Anzeigegerit. Bei hochohmigem Empfinger eriibrigt sich die Beriicksich-
tigung des Leitungswellenwiderstandes. Ist der Empfinger niederohmig (etwa 1000 £2), so kann
er durch einen eingebauten Ubertrager hochohmig gemacht werden, oder es ist der wver-
deckt angeordnete Z-Schalter zu betitigen. Stérende Leitung und Eichleitung liegen beim
Nebensprechen iiber einen symmetrischen Ubertrager U, an der Stromquelle. Die Dimpfung
der Eichleitung ist wahlweise umschaltbar auf ,,Unverzerrt 6/16 N u. 3/13 N** und ,,Verzerrt
6/16 N*. In Stellung ,,Verzerrt 6/16 N* wird die Messung mit Frequenzgemischen erleichtert.
Die Eichleitung gibt die richtige Dampfung an, wenn die stérende Leitung am Ende und die
gestirte Leitung am Anfang und Ende mit dem Kennwiderstand abgeschlossen sind.

Der Mitsprechzusatz enthilt einen Walzenschalter mit den MeBstellungen by, by, by (bzw.
bgy, bgs, bgy). Innerhalb des Geriites wird mit symmetrischen Drosseln ein Viererkreis gebildet,
wodurch sich der Viererabschlull am Sendeort eriibrigt. Die erforderlichen Stamm- und
Viererwiderstinde oder Kabel-Halbfeldnachbildungen kénnen auBen aufgesteckt werden.
Nihere Angabe Rel beschr 790.

Gegenstand Bezeichnung | Abmessungen| etwa | Listen- Prels
mm kg Nr.
Dédmptungsmesser 0,21
(0,1 bis 100 kHz) Rel ms| 2015a 510 270% 270 18 106 878
Zubehdr:
1 Wechselstromquelle z. B.
Ruckkopplungssummer | Relentw 142324 — — s.5. 28
1 Kl. Richtspannungs-
zelgery) o .o . Lo Rel msv 20a — — 8507114
1 Uberlagerungs-
emgiﬂnger’} Rel msv 52a - 5. 5. 126
1 MeBhtrer : Ruf tph 3a . — 106 7156
1 Mitsprechzusatz?¥) Rel msl 2016a 510x190x 270 14 106 B79
1 ViererabschiuBY) ., . ., | Rel mswd 11a - — 5. 5. 106
1 Stromquellentibertrager?!) Reltr26b 185 % 130 165 4.5 106 503
2 Verbindungsleitungen . ZL Itg 38b — 106 880
2 AnschluBleitungen . ZL Itg 36a - - 106 881
2 AnschluBleitungen . . ZL Itg 78a — — 106 882
je 4 Aufsteckwiderstdnde?)
1600/800/400 2 . . . ZL wd 7a/bic — |105 449/561
2 Kabel-Halbfeldnachbil-
dungen?®) (Stamm) 30nF ZL ko 26a — 105 621
1 Kabel-Halbfeldnachbil-
dung?) (Vierer) 45nF ZL ko 26b — — 106 622
1) FUr Gegennebensprechmessungen. 2) Nach Bedarf,

72




Stromguelie

Bpn Eq;rn.tn‘rb- b
sprecheng Stroms o™

quelien-udermages

Sramm-
widersrtand]

Mirsprech-
lusarr

iy

1

Listen-Nr. 106 878 und 106 879

St -
wgersand

walzenschaiter | |
L L b, By 0y !;
i unt ( Bg,. bg:. &gy} ! Gertérte Pergleicnen
initung { Fersticeer)
J o4 }— fompernes
WS Hcheinang  Kergieiches
= [ Raree)
e =
"w -
Yy rt |
| - Sl
~ orgte $> Direrr ..i Emplinger
- s5N H
5 hrersecet 1-wiren) | g ;
_L A o.MgN B 1SNfwed) R ;’WS
.4,
e .
Sramgueite iz - "'r- - &
Kedprspreches = i y 9
- 1 .4 I3
" o ———
B

|



3. Dampfungs- u. GroBer NebensprechmeBplatz

i (3 bis 15 kHz)
PegelmeBgeréte Sendesaite

Rel msp 2004

Verwendungszweck

Der \leﬁplatz dient zum Messen der Nebensprechdimpfung an Tragur{rtqucnzwrhmdungen
in Fernkabeln (L- und $-System). Um die Nebensprechdiimpfung in den Sprechkanilen mit
einer Messung ermitteln zu konnen, wird jeweils eine entsprechende Trigerfrequenz mit dem
Sprachspektrum (Schnarrsummer) moduliert. Zum getreuen Nachbilden der wirklichen Ver-
hiilltnisse ist ein verhiltnismilig groBer Aufwand an Filtern usw, erforderlich. Der Meliplatz
cignet sich besonders fiir Abnahmemessungen an fertigen Kabelstrecken und allgemeine Unter-
suchungen an Trigerfrequenz-Verbindungen.

Frequenzbereiche:
Sender und Sendeverstirker. . . . a0 w3 0N e e
Filter fiir das Seitenband des L-b}’s[l._mh e w e owow gy bisc6kME
fiir das hichste Seitenband des S- bvsrcms 12 bis 14,7 kHz

Riickkopplungssummer . . . . . . 30 Hz bis 100 kHz
Schnarrsummer, durch das im "Sender elngeh.mte

Bandfilter begrenze. . . .+ « « 300 bis 2700 Hz

Sendeleistung an Ausgangsscheinwiderstand von boo f) <+ s+« bisetwa 6W

Stromverbrauch:

HMEUIE .+ o o 0 ow e o ac w o e e aee wn o n o cERR T2V

etwa 2 A, 4V

Anode » . 5 v v b s e e EE e AE - SOWATS0S 220V

Gitterbatteriespannungen . . . . . . . . . . . .. v .. - 236 und 6oV

Arbeitsweise

Zum Priifen der Nebensprechdimpfung wurden die Frequenzbereiche von 3,3 bis 6 kHz
bzw. von 12 bis 14,7 kHz gewihlt. Ein Ruckkopplungs&ummcr erzeugt die Trigerirequenzen
von 6 und 12 kHz, ein Schnarrsummer das Tonfrequenzgemisch, das einen der Sprache dhnlichen
Charakter haben soll und das durch ein Bandfilter auf 300 bis 2700 Hz begrenzt wird. Die
Tragerfrequenz wird in einer Trockengleichrichterschaltung mit der Tonfrequens des Schnarr-
summers moduliert. Der Triiger und ein Seitenband gelangen iiber ein auswechselbares Filrer,
iiber einen Sendeverstirker bei der Nebensprechmessung auf den Dimpfungsmesser bzw. bei
der Gegennebensprechmessung unmittelbar auf die Leitung. Schnarrsummersieb, Modulator und
Sendeverstiirker sind zu einer Einheit, dem Sender, zusammengebaut. (Fmpf.m;,mm 5. 8. 76.)

Nihere Angaben Rel beschr 497.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.

Grofer Nebensprechmef-
latz (3 bis 15 kHz)

endeseite . . . . . . Rel msp 2004a — 105 769
bestehend aus:
1 Ser}ltclar Poow o ww Rel msy 2024a | 510x350x270 0 105 361
m
1RéArG . . v « v RE 134 —_ = 106 917
2 Réhren . RE 604 — —_— 105 918

-

auswechselbares Filter
(3 bis 6kHz u.12 bis

16 kHz) . . Rel msl 2013a 510x190= 270 15 106 283
1 RUckhoppIungssummBr

mit Zubehtr Rel entw 1423/24 — — 5. 5.28
1 Schnarrsummer , . . Rel sum 12¢ 185 130 % 165 2 105 009

Zum Messen des Gegannebensprachens werden am fernen Ende bendtigt: 1 Ruck:
kopplungssummer, 1 Schnarrsummer, 1 Sender, 1 Bandfilter.
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3. Dampfungs- u. GroBer NebensprechmeBplatz
3 3 bis 15 kHz) Rel msp 2005
PegelmeBgeréte Emfengtasite

Verwendungszweck
Fiir die bei der Sendeseite des NebensprechmeBplatzes angegebenen MeBzwecke stellt dieser
Teil die Empfangsseite dar.

Frequenzbereiche:
Dimpfungsmesser /16 (s. S. 7o
fiir Lbersprcchmwsung iee wow v e w03 bin solkHE
fir Mitsprechmessung. . . . . . . . . . .30 bis jooo Hz
Empfinger: © <G aidis ¢ o e e 5 .+ « .3 bis 15 kHz
mit c:ngchauter Ausgangsmbkuu von . . .o bis 2700 Hz
Bandfilter: . o v e o 0 0w « + « + 3,3 bis 6kHz, 12 bis 14,7 kHz
MeBbereiche:
Fiir Ubersprechdimpfung
mit MeBhbrer: . . . . < . .+ v e w w5 +. Dbt 14N
mit Horverstiitker. . . . . . © w o w w e e ow ey (D TGN
Fiir Mitsprechddmpfung . . . . . . . ... ... ... bis1uN
MeBonsicherheit. . .« o v o o . ve v . n i G AR & W W E  di KONEEIN
Eingangsscheinwiderstand des Empfingers . . . . . . . . .+ .+ . etwa 1000 2
Ausgangsscheinwiderstand des Empfingers . . . . . . . . . . .. etwa Goo
Stromverbrauch:
BISIEONGE  or = & o % 4 whce da W0 % W W e . o ocetwa 035 A, 4V
fiir chh[spnﬂnungszmgcr zusiitzlich. . . . etwa 0,3 A, 4V
ADORE vk 7 vw w8 T & o A e . . etwa 20 mA, 220V
fiir Rlchtnpannungszmgcr zusatzhch . .etwa 3mA, 100V
Gitterbatteriespannungen . . . . . . . . . .. a L W A 1,8, 6, 16 ¥
Arbeitsweise

Die geringe am Dimpfungsmesser ankommende Spannung wird in einem vierstufigen Empfangs-
verstiirker verstiirkt und iiber ein auswechselbares Filter von derselben Art wie auf der Sende-
seite dem Demodulator zugefithrt. Damit wird erreicht, dal nur die in dem zu messenden
Frequenzbereich liegenden Stiorspannungen der beeinfluliten Leitung zum Demodulator gelangen.
Der Demodulator selbst arbeitet mit einem Trockengleichrichter. Das Filter hinter dem
Demodulator trennt die Tonfrequenz von der Triigerfrequenz, so dall nur das Frequenzband
des Schnarrsummers abgehort wird. Empfangsverstirker, Demodulator und Ausgangssiebkette
sind im Empfinger zusammengefalit.

Bei voller Sendeleistung und groliter Verstirkung des Empfingers kann mit dem Melihorer
cine Nebensprechdimpfung bis 14 N gemessen werden, Bei Verwendung eines Richtspannungs-
zeigers als Horverstirker liBt sich der ganze MeBbereich des Dimpfungsmessers ausnutzen.
Niihere Angaben Rel beschr 497.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg Nr,

Grofler Nebensprech-
meﬁrlat: (3 his 15 kHz;
Empfangsseilte . . . Rel msp 2005 - — 105 770

bestehend aus:

1 Dumpfungsmesser 016

03 bis 50 kHz) ail W Rel msl 2b 510 x 350 = 270 22 106 268

mtnfﬁnger o i o d Rel msv 2025 510x 350 % 270 20 105 362

mi

3Rbhren . . . . . . RE 034 — — 105 929

1 Réhre . RE 134 — - 105 917
1 auswechselbares Filter

(3,3 bis 6 kHz und

12 bis 14,7 kHz). . . . Rel msl 2013a 510 x 180 x 270 15 106 263
1 MeBhdrer . . . L Ruf tph 3a — 0,2 105 7156
2 Viererabschilisse . . . Rel mswd 11a — - 5. 5.196
1 KL Rlchtspannun%s

zeiger mit Zubehbr

(nach Bedarf) . . . . Rel msv 20a - — s. 5,114
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3. Dampfungs- u. | Kleiner NebensprechmeBplatz Rel mse 76
Pegelmefigerate (3,3 bis 14,7 kHz) Rel mse 76

Verwendungszweck

Der Mcﬂtlatz dient zum Messen der Nebensprechdiimpfung in Kabelleitungen, die mit Triiger-
frequenz betricben werden (L- und S-System). Mit Riicksicht auf die Stromversorgung und die
leichte Beforderung auf der Baustrecke wurde der Aufwand gegeniiber dem grofien Neben-
sprechmellplatz (s. S. 74 u. 76) wesentlich verringert. Abgesehen vom Zerhacker und Uberlagerer
werden nur normale Mellgerite verwendet. Entsprechend den Erfordernissen des Montage-
betriebs wird die Messung auf das oberste und unterste der zu ibertragenden Seitenbinder
beschrinkt. Der Empfinger kann aulerdem als Uberlagerungsempfinger fiir Messungen mit
Einzelfrequenzen (z. B. Messung von induktiven Kopplungen) verwendet werden,

Frequenzbereiche:
Zerhacker:  Sende-Trigerfrequenzen . . . . . . . . .40 und 13,1 kHz
Ubertragene Seitenband-Trigerfrequenzen . . 5,7 bis 3,3 kHz
und 12,3 bis 14,7 kHz

Uberlagerer: Empfinger-Trigerfrequenzen. . 6, 8, 12 kHz

jeweils verinderbar um . S w e e ——aaR

mit Zusatzkondensator verinderbar von. . . .4 bis 12 kHz
Grenzfrequenz des Tiefpasses umschaltbar 2700 und 1500 Ha

Zubehir: Dimpfungsmesser oft6 . . . . . . . . 300 Hz bis 50 kHz

Richtspannungszeiger . . . 30 Hz bis 20 kHz

Wechselstromquelle, z. B. Riickkopplungs-

summer Rel entw 1423/24 . . 30 Hz bis 100 kHz
MeBbereiche des gesamten Melplatzes:

Ubersprechen . . . . . . . 16N Mitsprechen . . . . . . . nN
MelRunsicherbeit: o o o0e 5 G o hoe @ 8 W e b b e i e 8 a s Gy
Stromverbrauch: Heizung: Rickkopplungssummer . . . . . . . ctwa1 A, 24V

Richtspannungszeiger . . . . . . . . c¢twa 1 A, BV

Zerhacker und Uberlagerer . . . . . . 0,254, 4V

Anode . . . . . . etwa 6omA, 220V und etwa 13 mA, 100V
Gitterbatteriespannungen. . . . . v « o« 2 2 2 2 wn 0w o w s w 1y5 36V

Arbeitsweise

Die vom Riickkopplungssummer gelieferte Triigerfrequenz wird von einem Relaisunterbrecher
mit einer Grundfrequenz von etwa 100 Hz umgepolt (zerhackt). Das dadurch erzeugte Frequenz-
spektrum ist dem Spektrum sehr dhnlich, das entsteht, wenn eine Trigerfrequenz mit dem
Schnarrsummer moduliert wird. Die Sendetriigerfrequenz wird nicht ganz unterdriickt, sondern
bildet zusammen mit beiden Seitenbindern dus gewiinschte Frequenzgemisch. Das ankommende
Frequenzband wird im Richtspannungszeiger verstirkt, im Uberlagerer mit einer Empfangs-
trigerfrequenz, die um 1100 Hz gegen die Sendetrigerfrequenz verschoben ist, demoduliert
und einem MeBhirer zugefithrt. Nihere Angaben Rel beschr 747.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen | etwa Listen- Preis
mm () Nr.

Kleiner Nebensprechmell-
platz (3,3 bis 14,7 kHz)

bestehend aus:

1 Zerhacker . . . . . Rel mse 75a 510190 x 270 17 106 B16
1 Uberlagerer. . . 2 Rel mse 76a 510190+ 270 18 106 817

mit 1 Rohre . . . . . RE 134 — — 105 917
1 Ruckkopplungssummer

mit Zubehtr . . . . | Relentw 142324 e — 5. 5.28
1 Dampfungsmesser 0,16

fur 0,3 bis 50kHz . . Rel msl 2b 510 % 350 270 22 106 268
2 Viererabschllisse . . Rel mswd 11a | 185x130x 165 2 §. 5. 108
1 Richtspannungszeiger

mit Zubehér . . , . Rel msy 86a — — 5. 5. 116
1 MeBhbrer. . . . Ruf tph 3a — 0,2 105 7156

Zum Messen des Gegennebensprechens werden am farnen Leitungsende benbtigt:
1 Ruckkopplungssummer, 1 StromquellenUbertrager Rel tr 26b (s. 5. 192), 1 Zerhacker.
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“ . Kompensations-
%eDZTn?;Eng?ét:' Dampfungsmesser Rel ms! 26
g g {100 bis 50000 Hz)

Verwendungszweck

Das Geriit dient zum Messen der Leitungsdimpfung von Fernsprechkreisen in Pupinkabeln
und homogenen Leitungen sowie zum Bestimmen des Phasenverlaufs, aus dem Laufzeit und
Grenzfrequenz rechnerisch ermittelt werden kinnen. Das Geriit kann unter Verwendung von
zwei Zusatzgeriten Rel mse 79a auch fiir Streckendimpfungsmessungen bei gleichem Fre-
quenzbereich verwendet werden. Mit beschriinkter Genauigkeit lassen sich auch Scheinwider-
standsmessungen an Vierpolen durchfithren. Die Vergleichsdiimpfung ist abschaltbar und kann
fiir sich als verinderbare Eichleitung (H-Schaltung, Z = 600 £2) verwendet werden.

Frequenzbersich! ; o i «o ¢ &0 o8 o4 s R & RN e 100 bis gooco Hz
DiimpfungsmeBbereich. . . . . . . SRR E b 2 mom & 6 2 o bis 11;1 N
regelbar in Stufen von. . . . . . . . o o,01 N
MeBunsicherheit: bis 15000 Hz . . . . . . ... ... «+v s+ +oo1 N
bie goocoMz o s @ @ i E aw WP G e e e FiogodN
Arbeitsweise

Die Messung beruht auf einer Kompensationsmethode, bei der die Spannung am Ende des
zu untersuchenden Vierpols durch die mit einer wverzerrungsireien Eichleitung gediimpfre
Eingangsspannung kompensiert wird. Eine stetig verinderbare Wechselstromquelle arbeitet
gleichzeitig iiber die veriinderbare Eichleitung und den zu messenden Vierpol. Die gleichpo-
ligen Enden von Eichleitung und Vierpol sind iiber die Kompensationswicklungen ny und n,
des Ubertragers miteinander verbunden. Sind die Spannungen am Ausgang von Vierpol und
Eichleitung nach Betrag und Phase gleich, so flielen keine Ausgleichstrime im Ubertrager,
und der Ton im Kopfhérer verschwindet. Die Kompensation der Betrige erfolgt durch An-
dern der Eichleitung. Die Schleifendiimpfung des Vierpols Lilit sich dabei direkt in Neper
ablesen. Da ecine stete Drehung der Phase mit einfachen Mitteln nicht méglich ist, kann
die Kompensation nur bei solchen Frequenzen erfolgen, bei denen die Ausgangsspannung
von Vierpol und Eichleitung gleichphasig ist. Durch Umpolen der Eichleitung mittels Kipp-
schalter lassen sich auch die Frequenzen bei Gegenphase nutzbar machen,

Dic Streckendimpfungsmessung erfolgt durch Vergleich der Ausgangsspannungen an dem zu
messenden Vierpol und an der Eichleitung, wobei die Spannungen von zwei Summern mit
angeschaltetem Zusatzgerit Rel mse 7ga geliefert werden.

Nihere Angaben Rel beschr 780.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm ko Nr.

Kompensations-Ddmpfungs- i
messer (100 bis 50000 Hz): |

Kastengerit . . . . . Rel msl 26a 510x 270x 270 18 106 8356
Einbaugerat . ., . . . Rel msl 26b 450 240 x 220 12 106 B36
Zubehtir:

1 MeBhtirer . ., . . . . Rut tph 3a — 0.2 105 7156
1 Kurbelwiderstand?) ., . 100000 & 350 225 %175 8 Ms 14 253
1 Prézisions-Glimmer-

kondensatory) . . . . 1 uF 176 211 X 185 53 |Ms 14 285
Verschiedene Ms 14 166

Induktionsnormale?) ., . 0,1 mH bis1H — — bis

Ms 14173

1 Rt}ckkopglungssummar‘}

mit Zubehtir . . . . . | Relentw1423,24 — — 5. 5.8
1 14 stufiger Stromreiniger?)

2 Kasten). . . . . Rel Itg 187 — — s. 5.160
2 Zusatzgeriite)

zum Kompensations-

Dampfungsmesser ., . Rel mse 78a 245 = 205 > 250 6 106 837
2 Stromquellenlibertrager!) Rel tr26b 185x130% 165 45 105 503
1 Richtspannungszeiger?)

mit Zubehtr ., . . . Rel msv 56 — — s. 5. 118

1) Nach Bedarf. 2) Bei Streckendd@mpfungsmessungen 2 Summer.
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3. Dampfungs- u. Kleiner Pegelzeiger Rel mse 46
Pegelmefgerite (300 bis 2000 Hz)

Verwendungszweck

Der kleine Pegelzeiger wird zusammen mit einem Normalgenerator (S. 12 u. 14) fiir Spannungs-
pegelmessungen benutzt. Der hochohmige Eingangswiderstand kann durch Parallelschalten
cines eingebauten Widerstandes auf 600 £2 gebracht werden (fiir Betriebsdimpfungsmessungen).
Bei Benutzung einer verinderbaren Eichleitung Rel mswd 15 (S. 64) lassen sich Verstirkungs-
messungen ausfithren.

Prequenzbaneich; o Slia wi s e & 6 st s o5 8 % R e e 300 bis 3000 Hz
Melibereich fiir:

Spannungspegel bei Sendepegel 0. . . . . . —2bis +1 N

Betriebsdiimpfung  bei Sendepegel 0. . . . . . . .. obis2N

Betriebsdimpfung  bei Sendepegel 4 1. . . . . .+ . 0obis 3N

Verstirkungsmessung bei Sendepegel ,0' . . . . . . . .. o bis 1 N

Verstirkungsmessung bei Verwendung einer

verinderbaren Eichleitung . . . . . o bis 1 N 4 Eichleitungswert

MeBunsicherheit bei $co Hz und 20°C . . . . . . . . . . . . .. + o,02 N
Frequenzabhiingigkeit der Anzeige zwischen 300 und joco Hz . . . . . + 29,
Temperaturabhiingigkeit der Anzeige zwischen 10 und 30° C. . . . . . 4+ 3%
Eingangsscheinwiderstand fiir Spannungspegelmessungen:

bei , Ablesung direkt . . . . . . . . ... L L. etwa 20000 £2

bei ,Ablesung + 1 . . . .. ... ... . . etwa goooo £2
Eingangsscheinwiderstand bei Bctrmhsdnmpfungs- und

Verstirkungsmessungen . . . . . . . . . .4 ... . 600 02 + 29/,

Arbeitsweise

Der kleine Pegelzmgcr stellt ein hochohmiges Detektorveltmeter dar, mit dem man an einem
belichigen Punkt eines Ubertragungssystems feststellt, um welchen Betrag sich die hier vorhandene
Spannung gegeniiber der an den Anfang angelegten Normalspannung gesenkt (negativer absoluter
Spannungspegel) oder durch zwischengeschaltere Verstirker gehoben hat (positiver absoluter
Spannungspegel). Die zu messende Spannung wird Giber einen Ubertrager dem Mefkreis, der
cine Trockengleichrichterschaltung und das Instrument J enthilt, zugefithrt. Fiir Rest-
dimpfungs- und Verstirkungsmessungen kann der hochohmige Eingangswiderstand des Pegel-
zeigers durch Abschlull mit einem Widerstand auf 6oo £2 gebracht werden.

Niihere Angaben Rel beschr 6oz,

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen | eiwa Listen- Preis
mm kg Nr.

Kleiner Pegelzeiger
(300

bis 3000 Hz) . . . Rel mse 46a 245x 135140 2 106 257
Zubehdr
1 Normalgenerator?)
mit Zubehtr . . . . Rel sum 24a 245> 206 165 7.5 105 030
oder

-

Normalgenerator
far 12 CCl- Frequenzenl;

mit Zubehtir . Rel sum 25a — - 5.5.14
1 Verdnderbare F_ich
leitungy . . . e Rel mswd 15¢ 110%B5%135 0,5 105 446

1) Nach Bedarf.

82



Listen-Nr. 106 257

Ablesung +1
Aus

Ablesung direkt

o
-0
S
Absehiuf
Eingang
600852




3. Ddmpfungs- u. Dampfungszeiger 0/3
PegelmeBgerate P‘m hg —— H?} I Rel mse 47

Verwendungszweck

Der Dimpfungszeiger dient in Verbindung mit einem Normalgenerator (S. 12 und 14) zur
unmittelbaren Anzeige der Restdimpfung von Vierpolen bis zu 3 bzw. 4 N, besonders aber
zur unmittelbaren Anzeige der Restdimpfung von Te:inchmerﬂnschluﬂlcltungen und kurzen
Fernleitungen, fiir die im allgemeinen in den Amtern keine fest eingebauten Uberwachungs-
cinrichtungen vorgesehen sind.

Frequentbereich s & w v s dome el & 4 5 o ¢ 3 % e joo bis 3000 (10000) Hz
MeBbereich 1: (Taste ,,+ 1 N* gezogen) . . . . . . . ... ... obis 2N
ablesbar zwischen o und o,5 N von 0,02 zu o0z N

zwischen 0,5 und 1 N von 0,05 zu 0,05 N

zwischen 1 und 2 N von 0,2 zu 0,2 N

Mebbereich z: (Taste ,,++ 1t N** gedriickt) . . . . . . . ... ... 1 bis 3N
MeBbereiche in Verbindung mit einem Normalgenerator:
bei' Sendepegel ;0" . . . v ovw v e s wa e e s o bis 3N
bzw. bei Sendepegel ,,+ 1. . . . . ..o L0 L. 1 bis 4 N
MeBunsicherheit bei oo Hz und 20°C . . . . . . . . . . .. .. + o,02 N
Frequenzabhingigkeit:
. zwischen oo und 3000 Hz . . . . . . . .. ... .. + o001 N
zwischen Joound 10000 Hz . . . . . . . . . . ... + o,04 N
Temperaturabhingigkeit bei Vollausschlag
gwischen T5und 255€. 0 o v G h b oa i e e e ek 4+ 002 N
awischen 1ound 300 €L o o 5 e 5 o5 5 m e B e s + 0,04 N
Eingangsscheinwiderstand :
bei MeBbereich 1+ « v vowov voa v o 0 00 e ais s 600 24 5%,
bel MeBbereich 2 & < oo i w0 o % w6 i w s s b 6oo 2+ 20,
Arbeitsweise

Die am Leitungsende auftretenden Wechselspannungen werden in einer Doppelweg-Gleich-
richterschaltung gleichgerichtet und durch ein in Neper geeichtes Drehspulinstrument J
angezeigt. Um bei Messungen an Fernsprech-Teilnchmerleitungen fiir Hand- oder Selbst-
anschlullbetrieb wahlweise iiber die Leitung messen und sprechen zu kinnen, sind besondere
Einrichtungen zum unmittelbaren Umschalten von ,,Sprechen auf ,Messen® vorgesehen.
Rei Restdimpfungsmessungen an kurzen Pupinleitungen st auf richtigen Abschlull zu achten
(s. Sonderbeschreibung).

Nihere Angaben Rel beschr 476.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.

DAmpIun szeiger 0/3 (300 bis
z), Koffergerét. . Rel mse 47a 245135 %140 2 106 231

Zubthr

1 Normalgenerator1) mit
Zubehtr Rel sum 24a 245 x 205 x 185 75 105 030
rncllt 1 Schaltar:usatzlj Rel bk 16a 135 x105x65 0,4 1056 768
oder

1 Normalgenerator {ir
12CClI- requenzanl) m!t
Zubehtir . . . Rel sum %5a - — s.5.14

1) Nach Bedari.
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3. Dampfungs- u. MeBkoffer
4 fiir Fernmeldeanlagen Rel mse 57
Pegelmefigeréte (0 ble B0 58 g

Verwendungszweck
Der MeBkoffer vereinigt die wichtigsten Mellschaltungen fiir Priifungen an Fernsprechleitungen
(z. B. Senden des Normalpegels, Pegel-, Dimpfungs-, Verstirkungs-, Schleifen- und Schein-
widerstandsmessungen). Er enthiilt folgende MeDgerite:
1. Riickkopplungsummer fiir 12 CCl-Trequenzen
Ausgangsspannung an 6o0f2 . . . . . L0000 L L. .. etwa ¢V
Stromverbrauch: Heizung. . 0,15 A bei 4V,  Anode. . etwa § mA bei 100V
Stromversorgung aus dem Wechselstromnetz mit  NetzanschluBgerit
Rel na 53a (S. 208).
2. Normalgeneratorteil:

Sendepegel (11 Stufen von je o3 N) . . . . . . .. .. . .4 1,0 bis —yN
Wirksamer innerer Widerstand . . . . . . . . . . . o - 6oo £2 4 1%,
3. Eichleitung (iiberbriickte T-Schaltung, Z= 600!)}
Frequenzbereich. . . . . . . i W O e w8 o bis 3000 Hz
Dimpfung (in Stufen von o5 N) T R T Py R U o bis § N
4. Empfinger als Pegelzeiger:
Frequenzbereich. . . . . . . . i mow owom e e e e s s 300 B 3800 i
MeBbereich. . . . . . . . . e s aw w W ow e e o A8 Bl —20N
Eiogangswaderstand ' & & & 5 4w v 5 o w s o a @ 6w e s woe b = 20000 £2
5. Empfinger als Dampfungs- und Versmrknnguclgcr
Frequenzbereich. . . . . . . ... ... ... ... ... 300 bis j000 Hz
MebBbereich . . . . . . . e e v e v e e o b=—15bs +30N
also Pegel an 600!’ ............ p=+ 1,5 bis—30N
Meflibereich erweiterbar durch Verindern des Sendepegels zwischen + 1 und — 4 N
bei Verstirkungsmessungen . . . . . . . . . . ., . bis ¢ = 5,5 N
bei 1)1mpfungsmc¢ﬁungcn R S R . bis b = .|. N
Eingangswiderstand . . . . . . . . . . . 00 v 0w Goof2 4 gY
6. Scheinwiderstandspriifer:
Frequenzbereich. . . . . . . . . SO W e R %A e ey o 00 bis 28e Hr
Melibereich. . . . . . . . . . . ... . . . 10 bis sooc00 2

In Verbindung mit dem /usawgcr:il: fir I‘lmstnmes:ungen Rel'mse 622 (S. 88) Lilit sich auch
der Winkel von Scheinwiderstinden zwischen etwa 100 und 5000 £2 bestimmen.

Arbeitsweise

Der Sender enthillt eine Rohre in Riickkopplungsschaltung. Die Frequenzen werden mit einem
Stufenschalter eingestellt, Die richtige Sendespannung erhiilt man durch Einregeln auf die
Eichmarke am Instrument J, Der Empfinger besteht aus ciner Gleichrichterschaltung mit
Anzeigeinstrument J,. Die beiden Melbereiche werden beim Pegeln durch Umschalten der
Ubertragerwicklung hergestellt,  Beim Empfangen mit Z = 600 £ wird die Empfindlichkeit
durch die Eichleitung geregelt. Der Empfingerteil Lille sich aus dem Melkoffer herausnehmen
und am fernen Leitungsende anschlieflen. Der Scheinwiderstand X kann unter Beriicksichtigung
der Stellung des Bereichschalters direkt an der Ohmskala des Instruments J, abgelesen werden;
er wird durch eine Strommessung ermittelt.  Durch Driicken einer Taste (im  Schaltbild
weggelassen) kann der MeBbereich fiir Pegel- und Verstirkungsmessungen um o,5 N erweitert
werden. — Nihere Angaben Rel beschr 637.

i Abmessungen | etwa Listan- ;
Gegenstand Bezeichnung o ka N, Preis
MeBkoffer fUr Fernmelde-
% ahnlg%an (300 bis 3000 Hz). . Rel mse 57a | 415x310%160 1 106 269
ube
1 Réthre . . RE 134 - — 106 917
1 Zusatzger&t fir Phasen-
messungent) . Rel mse 62a | 310x200x 160 4,5 106 298

1 Batteriekoffer?) rnlt‘l Ano-
denbatt. Rfb18,6 Taschen-
lampenbatt. und 1 viertai-
ligen AnschluBschnur. . Rel elm 3b 345x 210125

1 NetzanschluBgerdth) . . Hel na 83a 320100 x 160

1) Nach Bedarf.

106 757
107 334

o
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3. Dampfungs- u. Zusatzgerat
PegelmeBgeréte far P"{:O::gl;ls;zt!:mgen Rel mse 62

Verwendungszweck

Das Zusatzgerit dient in Verbindung mit dem MeBkoffer fiir Fernmeldeanlagen (S. 86) zum
schnellen Messen des Scheinwiderstandes von Fern- und Teilnehmerleitungen, Nachbildungen,
Entzerrern und anderen Einzelteilen nach Betrag und Phase. Das cinfach aufgebaute Koffer-
gerit ist besonders fiir Streckenmessungen geeignet.

Frequenzbereich entsprechend den festen Frequenzen des Riick-

kopplungssummers im MeBkoffer . . . . . . . .. 300 bis 2800 Hz
MeBbereich:

Scheinwiderstandsbetriige . . . . . . . . . . .. .. 100 bis so00 02

Scheinwiderstandswinkel ., . . . . . . . . . . . . + 9o bis — go°
MeBunsicherheit:

Dol BEIYREMeMOng: « 5 o tevwie o & & @ o & 5w eTETe + 5%

el PRasermelSing . o » « v . oov s v 5 & 0 5 6 4 els e g s s + 3°

Arbeitsweise

Das MeBprinzip beruht auf dem Abgleich einer durch den Summer des Mellkoffers gespeisten
Briickenanordnung mit Hilfe des Melhirers und der Scheinwiderstands-Priifeinrichtung des
Mebkoffers. Der Briickenwiderstand R; wird zuerst dem MeBobjekt 3 betraggleich gemachr,
danach die Briickenschaltung durch Verindern von C, Ry und R, abgeglichen. Der obere
Briickenteil (3, R,) ist zum Messen beliebigphasiger Scheinwiderstinde umpolbar. Der gesuchte
Phasenwinkel wird durch Betragsmessung der Zweige C und R, der abgeglichenen Briicke
ermittelt, wozu wiederum die Melleinrichtung des Koffers benutzt wird. Der Winkel ergibt
sich zu: . v ZB‘_

2 C
Die Bedienung ist einfach; die erforderlichen MeBschaltungen werden durch aufeinander-
folgendes Betitigen von drei Kippschaltern hergestellt. Durch eine jedem Gerit beigefiigre
Rechenscheibe wird die Rechnung auf die einfachste Form gebracht.

Niihere Angaben Rel beschr 7oz,

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.
Zusatzger#t fur Phasenmes-
sungen (300 bis 2800 Hz) . Rel mse 62a 310 x 200 x 160 45 106 298
Zubehdrt):
1 MeBhérer. . . . Ruf tph 3a — 0,2 1056 716

1 Verbindungsleitung . . — — == —
1 Verbindungsriemen . . - =3 - i
1 Rechenscheibe . . . — - .

1) Im Koffer bereits enthaiten.
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3. Dampfungs- u. | Fernsprecher-Priifgerat Rel mse 90
PegelmeBgerate (300 bis 3000 Hz)

Verwendungszweck

Das Geriit dient zur Lautstirkepriiffung der Mikrotelefone heute iiblicher Fernsprecher, Die
Bezugsdimpfung der zu priffenden Mikrofone und Telefone kann an einem ecingebauten Instru-
ment unmittelbar abgelesen werden. Aullerdem laBt sich das Gerit als Dampfungszeiger zum
Messen der Leitungsdimpfung verwenden. Alle Teile, wie kiinstliche Schallquelle und Einspann-
vorrichtung fiir das zu priffende Mikrotelefon usw., sind mit der MeBschaltung in einem kleinen
handlichen Koffer vereinigt, so dal sich das Gerit besonders fin Messungen beim Teilnehmer
eignet. MeBprinzip und Aufbau des Priifgerites sind so einfach, dall die Bedienung auch durch
angelerntes Personal moglich ist.

Freauenzhereteh o 5 55 5 G5 @ s e b & 5 Bis e s e ocelel 300 bis 3000 Hz
Melibereich:
fiir Leitungsdimpfungen., . . . . . . . . . .ectwa +3 bis —1 N
fiir Bezugsdimpfung Mikrofon . . . . . . . . etwa +2 bis —1 N
fiir Bezugsdimpfung Telefon. . . . . . . .. etwa + 1,5 bis —2 N
MeBunsicherheit bei 8oo Hz und 20° C:
fiir Leitungsdimpfungen . . . . . . e w s s« e s ctwa 4 003N
fiirr Bezugsdiimpfung Mikrofon . . . . . . « 4 ooa o etwa 4052 N
fir Bezugsdimpfung Telefon. . . . . . . . . .« . ectwa + 0,2 N
Eingangsscheinwiderstand bei Leitungsdimpfungsmessungen . . . . . etwa Goofd
Stromverbrauch:
Speisestrom fiir Priif- und Summer-Mikrofon . . . . . . 4omA, gV
Arbeitsweise

Das MeBprinzip ist in nebenstehenden Schaltausziigen vereinfacht dargestellt. Das zu prisfende
Mikrofon wird von einer mechanischen Schallquelle, die ein der Sprache entsprechendes Frequenz-
gemisch liefert, in genau definiertem Abstand und definierter Rlchrung (CCl-Normalkopf)
betént. Die vom Mikrofon erzeugte Wechselspannung wird von dem in Bezugsdimpfungs-
einheiten geeichten Dimpfungszeiger unmittelbar angezeigt.

Zur Telefonmessung wird die von der Schallquelle gelieferte Energie in einem vorher zu eichenden
Summer-Mikrofon in elektrische Energic umgeformt und mit dieser das zu messende Telefon
erregt. Mit dem Telefon ist ein chenfalls vorher zu eichendes Priif-Mikrofon in definierter
Weise gekoppelt. Die Telefon-Bezugsdimpfung kann dann an der entsprechenden zweiten
Skale des Dlmpfungszclgu-s abgelesen werden.

Zur Leitungsmessung wird das Instrument unmittelbar an die Fernsprechleitung geschaltet.
Eine dritte Skale ist direkt in Betriebsdimpfungseinheiten geeicht. Als Stromquelle am anderen
Ende der Leitung dient ein Normalgenerator Rel sum 2ga (8. 12) oder Rel sum 235 (S. 14).

Die Schaltung ist so durchgefiihrt, dal} Fehler und falsche Kippschalterstellungen nicht méglich
sind und ¢in Zusammenfallen der Verbindung in Selbstanschlulinetzen wihrend des Umschaltens
ausgeschlossen ist. Das Summer- und das Prisf-Mikrofon werden aus vier eingebanten, leicht
auswechselbaren Taschenlampenbatterien gespeist.

Niihere Angaben Rel beschr $os.

Gegenstand [ Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.
Fernsprecher-Prufgerit
(300 bis 3000 Hz) . . . Rel mse 90a 435 < 275% 160 7 106 864
Zubehtir:
4 Taschenlampen-
batterien . . - - — — |KV 86 145
1 Normalganaratarﬂ i Rel sum 24a 245 » 205 185 75 106 030
1 Normalgenerator?)
fur 12 CCl-Frequenzen . Rel sum 25 — — 5.5 14

1) Mach Bedarf.
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3. Dampfungs- u

NetzanschluBi-Pegelzeiger
PegelmebBgerate

(30 bis 20000 Hz)

Rel msy 47

Verwendungszweck

Der NetzanschluB-Pegelzeiger dient zu Pegel- und Restdimpfungsmessungen an Ubertragungs-
systemen und deren Einzelteilen, ferner als Horverstirker mit hochohmigem Eingang. Als
Mchtromquc![c wird in erster Linie der Netzanschlull-Schwebungssummer Rel sum 31 (S. 22)
mit NetzanschluB-Leistungsverstirker Rel msv 65 (S. 24) und SpannungsmeBfeld Rel mse 66
(S. 26) benutzt (kleiner PegelmeBplatz mit Netzanschlull). Das Geriit entspricht in seinem
Aufbau dem Netzanschlull-Rohrenvoltmeter (S. 112), die Skale und der MeBbereichschalter
sind jedoch in Neper geeicht. Es hat eine fir die meisten Fille ausreichende Genauigkeit,
ist leicht zu beférdern und unabhiingig von besonderen Stromquellen.

Frequenzbereich .

Frequenzabhiingigkeit der’ Anzelge auf o0 Hz berogcn

PegelmelBbereich (in 11 Stufen) . —4 bis + 2N

MeBunsicherheit bei 8oo Hz . etwa 4 0,03 N

Spannungsverstirkung als MeBverstirker im cmpimdltchﬁlm Bereich
und 5000 £2 Abschlull

Kleinste Eingangspannung als Harverstarker bei 800 H? .

30 bis 20000 Hz
. etwa o,05 N

etwa 5,5 N
etwa 3o uV

NetzanschluB:
Netzfrequenz : - 42 bis 50 Hz
thzspannung umsch.llrbar . 110, 12§, 150, 220, 240 V

Leistungsaufnahme .

i etwa 30 VA
Sicherung fir alle Qpannungm

Goo mA

Arbeitsweise

Die Mefspannung gelangt iiber den Eingangsiibertrager und einen dreistufigen Widerstands-
verstirker zum Melkreis, der aus dem Nachiibertrager, einem Zweiweg-Gleichrichter und dem
Anzeigeinstrument besteht, oder zu den Verstirker-Ausgangsbuchsen. Die mechanisch mit-
einander gekoppelten Spannungsteiler S; im Gitterkreis der 1. und der 2. Réhre dienen zum
Einstellen der verschiedenen Melibereiche.

Die Eichspannung wird unmittelbar dem Wechselstromnetz entnommen und mit dem Dreh-
mdcrstang S, auf einen dem Eichstrich von J, entsprechenden Wert eingestellt. Der Spannungs-
teiler S, ist dann so cinzustellen, dall der Zeiger von J; auf Endausschlag steht,

Heiz- und Anodenspannungen liefert ein NetzanschluBiteil, wenn notwendig iiber einen

besonderen Netzspannungsregler Rel na 5o (8. 210).
Niihere Angaben Rel beschr 78s.
Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen | etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.
NatzanschluﬁAPﬁgelzeiger
(30 bis 20000 Hz):
Tischgerat . Rel msv 47a 460 = 250 x 240 19 107 416
Kastengert Rel msv 47b 510260 270 25 107 417
Einbaugerdit Rel msv 47 ¢ 450> 240 220 19 107 418
Zubehtir:
3 Réhren. . ¥ i Bi — - 1068 918
1 Gleichrichierréhre RGN 1054 - 105 935
6 Sicherungen 600 mA
(4 Ersatz) Rel sich8Tz1 B5x2 - —
2 GerdteanschluBschnure?) Rel Itg 292a 2000 — 106 209
1 Netzspannungsregler!) Rel na 50 — - 5.5.210
1 NetzanschiuB-
Schwebungssummer?)
mit Zubehor . Rel sum 31 - - s. 5. 22
1 NetzanschluB- Lelstungs
verstirker!)mitZubehdr Rel msv 65 — —_ 5.5. 2
1 Spannungsmeffeld) Rel mse 66 — — 5. S.%6
1) Nach Bedarf. 2) Nur bei Tisch- und Kastengerit,
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3. Dampfungs- u. Tragbarer _Pegelschreiber
i (30 bis 20000 H Rel msp 6
PegelmeBgerate Sendeseite “ i

Verwendungszweck

Der Pegelschreiber dient bei Pegel- und Restdiimpfungsmessungen zum selbsttitigen, schnellen
und liickenlosen Aufschreiben der gesuchten Melgrifien im Frequenzbereich von 30 bis 10000,
sooo bis 15000 bzw. 1cooco bis 20000 Hz. Die Messungen kénnen sowohl an Fernsprech-
leitungen, inshesondere an hochwertigen Musikiibertragungsleitungen, als auch an beliebigen
anderen Meflobjekten vorgenommen werden, AuBerdem lilit sich mit dem Pegelschreiber
noch eine Anzahl anderer Messungen ausfithren, z. B. Messung der Verstirkung, des Schein-
widerstandes (s. 8. 100), der Betriebs- und Feh]erdampfung, der Nichtlinearitit u. a.

Frequenzbereich. . . . . . . .. : . + 30 bis 20000 Hz
in 3 Stufen von . . . 5 raliO bts Io, s bis |g und 1o bis 20 kHz
Frequenzunsicherheit: bei Handbetrieh . . st .+ 2% 4+ 2Hz
bei selbsttitigem Betrieh . . . . .. .. + 3%, + 5 Hz
Frequenzgang der Ausgangsspannung: bis tokHz . . . . . . . . . etwa oozI\
bis 20kHz . . . . . ....uwaoos\
Skaleneinteilung: bis 100 Hz . . . . « v e+« o+« linearer Verlauf
zwischen 100 und tocco Hz . . . . . lnganthmrscher Verlauf
Sendedauer des Bereiches von o bis 1coHz . . . . . S
Sendedauer einer Oktave im Bereich von 100 bis 10000 H? iwlvow owow @ TI48
Sendezeit vom Anfang des Steuerzeichens bis 1ooco Hz. . . . . . . . 121,28
Gesamtdauer einer Messung vom Start bis zum Papierstillstand . . . . . 2105
Sendespannungen und Ausgangswiderstinde
Sendepegel N o |+o7] +0,3 +1 [+1,39] +2,5
Sendespannung V o775 1,55 |1 mW| 2,721 mW | 2,1 3! 0,45
Ausgangswiderstand | 2 | A1 | A3 | oo oo A5 | IS | A0
Zeichenfrequenz zum Auslisen des Schreibgerites. . . . . . . . . . . 1300 Hz
FEICHBRGIIEE « wver & 0 % & & B o5 o6 ERE o © B % e v owoew T35 bis 248
Zeichenbeginn . . . 5w "l.qs vor dem 1oo-Hz-Punkt
Zeichenspannung ist tnt\prcchmd der J'\‘Itl.iap‘lnnullg am Spannungsmelifeld
einzustellen.
Arbeitsweise

Der Sendeteil des Pegelschreibers besteht aus einem Schwebungssummer Rel sum 30 mit
Leistungsverstirker Rel msv 45. Der Drehkondensator Cp. des Schwebungssummers wird bei
selbsttiitigen Messungen an ein Uhrwerk oder einen Synchronmotor (nach Wahl) angekoppelt.
Beim Beginn der Messungen wird durch ein Steucrzeichen das Ulrwerk des fernen Rtglstncr-
geriites ausgelist. Das Einstellen und Uberwachen eines bestimmten Sendepegels geschieht im
Spannungsmelifeld Rel mse 63.  Die Berriebsgleichspannungen fiir die Réhren werden dem
Empfangsteil (s. 8. g6) entnommen. — Nihere Angaben Rel beschr 8cq.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm ko Nr.

Pegelschreiber, Sendeseite
{30 bis 20000 Hz) . Rel msp 6a — - 106 7256
bestehend aus fnlgendan

Kastengeriiten mit Buchsen

Schwebungssummer . . Rel sum 30a 510510270 35 105 073
Leistungsverstirker . Rel msv 45a 510 x 450 x 270 25 107 424
Spannungsmelfeld . Rel mse B3a 510190 = 270 17 106 843
1 Dienstleltungsfeld . . Rel msl 22a 510x 190 %270 - 106 844
1 Scheinwiderstands-

MeBzusatz , . . . . Rel mse 85a 510% 190 % 270 15 106 845

Zubehtr:

8 Rdhren . . . 5 Ce - — 106 924
1 Thermoumformer . . . Ht 2 — — 105 970

Verschiedene Teile . . . — - —
Natzansnh]umgerﬁte s,
Empfangsseite
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N 1 Tragbarer Pegelschreiber
%eDarInprngs_‘tu. 9 (30 bis 20000 Hz) Rel msp 6
gelmeBgeréte Empfangsseite

Verwendungszweck
Fir die bei der Sendescite des Pegelschreibers angegebenen Messungen stellt dieser Teil die
Empfangsseite dar. Der Eingangswiderstand ist groB, so dall beim Anschalten der Empfangs-
scite an dic MeBpunkte keine Anderungen der zu messenden Spannungen auftreten.
Frequengbertithl. . o . o s cimier v 0 on nom oz ow e moe g 30 bis 20000 Hz
SpannungspegelmeBbereich einstellbar in 8 Stufen von. . . . —3,5 bis 4 3,5 N
Richtwerte mit geringerer Genauigkeit
auflerdem ablesbar im Bereich von . . . . . . . —3,5 bis — 435N
Gesamtmelunsicherheit einschlieflich Sendeteil

fir die oberen Skalenhiilften . . . . .. ... .. ... +oosN
Scheinwiderstandsmellbereich nach Betrag in 3 Bereichen . . . 100 bis 100008
MeBunsicherheit fiir Scheinwiderstinde . . . . . . . . . . . . . etwa 4 2%,
Eingangsscheinwiderstand . . . . . . . . . . .. > 30000 £2
Stromverbrauch (fiir Sende- und Empfangsseite):

T TE gy S48 A 9V

ARoBe e v 5 v o snas wowm B e a6 e e s (ISOIMAY M2V

Gitterspannung 36V

Steuerbatterie . . . . . . . . . . . . .. :c'twa 2,74, 12V
Betrieb aus NetzanschluBgeriten (220 V, 50 Hz bzw. mit Vorsatztransformator auch 110, 125,
150 und 240 V) ist méghch (s. Tabelle).

Arbeitsweise

Der Empfangsteil besteht aus einem Pegelzeiger Rel msv 43, an dessen Instrument die Mel-
werte unmittelbar in Neper ablesbar sind. Uber cine besondere Rihre wird ein in Differenz-
schaltung arbeitender Tintenschreiber mit ungefihr logarithmisch anzeigendem MeBwerk an-
geschaltet. Bei der angewandten Differenzschaltung wird die ganze Breite des Registrierstreifens
voll ausgenutzt. Es entsteht also kein Platzverlust durch Ruhestromaufzeichnung. Durch das
Steuerzeichen von 1300 Hz des Senders wird der Antrieb des Schreibgerites ausgelost. Ein am
Eingang liegendes Lochsieb von 1300 Hz und ein vor der Ventilrohre liegender Resonanzkreis,
die nur wihrend der Messung ausgeschaltet werden, verhindern, dall vor Beginn der MeB-
frequenzaussendung zufillig eine Auslésung durch eine andere Frequenz erfolgen kann. Der
Registrierstreifen ist entsprechend der Sendemelifrequenz gecicht, Der Gleichlauf des Ablauf-
kondensators und des Registrierpapiers gewihrleistet eine genaue Ubereinstimmung der gesendeten

und registrierten Frequenzen, — Niihere Angaben Rel beschr 8og.
Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen | etwa | Listen- Preis
mm Kg Nr.
Pegelschreiber, Empfangs-
seite (30 bis 20 Hz) . . Rel msp Ba — — 106 726
bestehend aus folgenden
Kastengeréiten mit Buchsen:
Pegelzeiger. . . . . . Rel msv 43a 510x% 510270 40 107 4256
Schreibzusatz . . . . . Rel msv 46a 5102510 270 60 107 426
Bedienungsfeld . . . . Rel msl 21a 510x190x 270 " 106 B46
Gleichstromfilter (einschl.
Sicherungen) ., . . . Rel bk 28a 510190 % 270 - 106 727
Verschiedene Teile . — — — —
Zubehtir:
5 Réhren. . . . A Ce =— = 106 924
1 Réhre . . . . . . . Aa -— — 105 957
1 NetzanschiuBger#t
fir Helzungy . . . . Relnab4b 510 % 350% 330 35 107 346
1 Netzanschlull-Anoden-
und Gittergerdt?!) . . . Rel na 47 b 510270 330 35 107 331
1 Vorsatztransformator?) Rel na 44c — - 107 341
1 Rolle Re%istrierpapier ; 60 Diagramme 142 x50 @ — 106 729
1 Flasche Schnell-
schreibertinte, rot . — - — 105 794
1 Schreibfeder . . . . Msreg8 Tz8 | 0,2-mm-Dise — 106 7956
1) Nach Bedarl (flir Sende- und Empfangsseite).
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3. Dampfungs- u.

PegelmeBgerate Rel gest 144

Pegelschreibergestell
© (30 bis 20000 Hz)

Verwendungszweck
Das Pegelschreibergestell wird fiir die gleichen Messungen verwendet wie die auf den vorher-
gehenden Seiten beschriebene tragbare Einrichtung. Die Gestellausfithrung wird bei ortsfester
Aufstellung bevorzugt, sie bietet gegeniiber den tragbaren Geriiten die Vorteile kleineren
Raumbedarfes (Grundfliche), einfachere Um- bzw. Anschaltung der Melobjekte und Uber-
wachung der Betriebsspannungen.
Die auf Wunsch einsetzbaren Netzanschlufigerite liefern alle Betriebsspannungen aus dem
Wechselstromnetz, sie vereinfachen den Betrieb und die Wartung. Die elektrischen Daten
stimmen mit den auf den Seiten g4 und g6 genannten Werten des tragbaren Pegelschreibers
iiberein,
Netzanschlufl:
. 50 Hz
s v % v s ARV
. 110, 125, 150, 220, 240 V
etwa 350 VA
.6A

Netzfrequenz

Netzspannung . .
mit Voruatz:ransformator RcI B\r 1 38}3
Leistungsaufnahme .

Sicherung .

Arbeitsweise

In der Wirkungsweise und im grundsitzlichen Aufbau entspricht das Gestell der tragbaren
Einrichtung. Beide kénnen also ohne weiteres zusammenarbeiten. Die Schaltbilder auf den
Seiten g4 und g6 gelten sinngemiil auch fiir das Pegelschreibergestell. Sende- und Empfangs-
seite sind jeweils in einen Normalrahmen eingebaut; der Zusammenbau mit anderen Normal-
rahmen, z. B. einem Rundfunkverteilungsfeld, ist somit maglich.

Nihere Angaben Rel beschr 761.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.
Peggischreiberﬁestell (30 bis
000 ohne Netzan-
schluBgeriite 4 Rel gest 144a | 2570< 1110765 | 260 106 728
Zubehbr:
13 Réhren . Ce — — 106 924
1 Rbhre Aa - - 106 957
1 Thermoumformer . Hi2 — — 105 970
1 Netzanschluﬁgerm
fur Heizung? . Rel na 84c 450 > 320 % 320 30 107 347
1 NetzanschiuBi- Anoden-
und Gittergerdt?). . Rel na 47 ¢ 450 » 240 320 30 107 332
1 Vorsatztransformator?)’ Rel Bv 1383 - 107 367
Verschiedene Teile - _ — o
Ersatzteile:
1 Rolle Regsistrlerpapner 60 Diagramme 14250 @ — 106 729
1 Flasche Schnellschrei-
bertinte, rot . . —_ - 105 794
1 Schreibfeder Ms reg 51 T2B | 0,22-mm-Dise 105 7956
1) Nach Bedarf.
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3. Dampfungs- u. Zusatzgestell
PegelmeBgerate zum Pegelschreibergestell Rl gest 180

Verwendungszweck

Fiir eine Reihe von Sondermessungen mit dem Pegelschreibergestell Rel gest 144 (S. 98),
z. B. fiir Messungen des Scheinwiderstandes und weitere Messungen fiir die Betriebsitherwachung
werden zusiitzliche Einrichtungen bendtigt. Zur einfachen und iibersichtlichen Anordnung
dieser Zubehirgerite wurde ein cinteiliges Zusatzgestell geschaffen, das sich links oder rechts
vom Pegelschreibergestell anordnen lillt. Die Bestiickung richtet sich nach den jeweiligen
Forderungen; das nebenstehende Lichtbild zeigt ein Zusatzgestell fiir Verstiirkeriimter., Es
enthilt ein Rohrenpritfgeriit Rel msv 40 (S. 148), cinen Scheinwiderstands-MeBzusatz Rel mse 85,
eine Eichleitung und ecinen Leitungspriifer Relltg85 (S. 180), der bei der Fehlersuche
schnelle Gleichstrommessungen erméglichen soll.

Die elektrischen Daten des Réhrenprifgerites und des Leitungspriifers sind bei den Einzel-
geriten (S. 148 bzw. 180) angegeben.

Der Scheinwiderstands-MeBzusatz dient zum Messen und Aufschreiben von Scheinwider-
stinden. Seine elektrischen Daten sind:

Frequensbereich: ¢ ; = & w0 &2 3% 2 4 <+ s s s 4+ « 30 bis 10000 Hz
Melbereich' « o v w5 6 wenws @ & 5 4 « 4 e 4 s+« .+ 100 bis 10000 2
MebBunsicherheit : bis 3000 2 bis 10000 2
bei Ablesung am Pegelzeiger . . . . . . -+ 39, + 594
fir die Schreiberkurve . . . . . ., s owe E=5Y + 10 9
Arbeitsweise

Der Scheinwiderstands-Mellzusatz arbeitet folgendermalen :

Die konstante Sendespannung wird an die Reihenschaltung vom MeBobjekt X und Abgriff-
widerstand R gelegt. Die Anordnung ist so gewihlt, dall der Strom wesentlich von X abhingt,
Die an R abgegriffene Spannung ist ein MaB fir X. Sie wird am Instrument des Pegel-
zeigers abgelesen bzw. durch den Schreibzusatz frequenzabhingig aufgezeichnet.

Die Arbeitsweise des Réhrenpriifgerites und des Leitungspriifers ist auf den Seiten 148
bzw. 180 beschricben. Zum cinfachen und iibersichtlichen Zusammenschalten der Geriite mit
dem Pegelschreibergestell ist ¢in Buchsenfeld vorgesehen.

Nihere Angaben Rel beschr 813.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen | etwa | Listen- Prels
mm kg Nr.

Zusatzgestel|

zum Pegelschreiber-

gestell T . Rel gest 160 2550 = 500 = 765 — 106 730

(BestUckung nach Wahl)
Zubehdr:

2 Verbindungsschniire . Rel Itg 306a 400 106 850

2 Verbindungsschnire . Rel Itg 306 b 1200 — 106 851
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3. Dampfungs- u.
PegelmeBgerdte

Pegelzeiger Rel msv 55
(100 Hz bis 100 kHz)

Verwendungszweck

Der Pegelzeiger wird fir Dimpfungs- und Pegelmessungen an Trigerfrequenz-Fernsprech-
anlagen verwendet und gestattet eine unmittelbare Ablesung in Pegeleinheiten. Das Geriit
Lifit sich anch allgemein als geeichter Réhrenspannungszeiger verwenden.

Frequenzbereich. . . . . . . . . . . . .. . . 0. .. 100 Hz bis 100 kHz
MeBbereich . . . . . . ¢ RE e SRS G e e e aoge e N
MebBunsicherheit. . + 0,03 N
Eingangswiderstand . . . . . . . . . . . .. .. s s s s 1000080
Stromverbrauch:

Heizung (geregelt) . . . . . . . . . . . . ... etwa 1,5 A bei g V

Anode . . ... .. R I R R etwa 15 mA bei 220V
Gitterbatteriespannung: - . « '« « o o o 6 4 % 4w s e e s ¥ v s o E e 6V

Arbeitsweise

Die Eingangsspannung wird iiber einen dreistufigen Widerstandsverstirker und eine Endstufe
(Ce-Rishren) einer als Ventil geschalteten Aa-Réhre zur Gleichrichtung zugefiibrr. Die ver-
schiedenen MeBhberciche werden durch entsprechenden Abgriff an den gekuppelten Spannungs-
teilern (Sg) im Gitterkreis der ersten und zweiten Rahre crhalten. Der Pegelzeiger wird mit
der Normalspannung (Pegel o) geeicht. Steht kein Normalgenerator zur Verfiigung, so kann die
Verstarkung des Pegelzeigers auch mit der vorgesehenen Pleifpunkieichung eingestellt werden.
In diesem Fall betriigt die MeBunsicherheit etwa + 0,05 N,

Nihere Angaben Rel beschr g6,

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.
Pegelzeiger
(100 Hz bis 100 kHz):
Kastengerét Rel msv85a 510x510x270 a0 107 401
Einbaugerit Rel msv 56b 450 x 480 < 220 32 107 402
Zubehtr:
4 Rdhren Ce — 106 924
1 Réhre . . . . . . . Aa 105 957
1 Schwebungssummer?), Rel sum 34 — 5.5,30
1 Spannungsmeffeld?) Rel mse 63 - - 5. 5.32
1 Stromreiniger?) I Rel msl 17 - — 5. 5. 164
1 Frequenzmesser!) mit
Zubehbir Rel mse 15 — - s. S, 152

1) Nach Bedarf.
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3.Dampfungs- u. | GroBer StérpegelmeBplatz | . .., 6768
PegelmeBgerate (3 bis 100 kHz)

Verwendungszweck

Der MeBplatz dient zum Messen hochirequenter Stérspannungen an Leitungen, deren Eignung
fir Trigerfrequenz untersucht werden soll. Bei definierten Sendepegeln kann auch die Lei-
tungsdimpfung im Frequenzbercich von 3 bis 100 kHz gemessen werden. Ferner lifit sich der
MeBplatz zur Frequenzanalyse eines Hochfrequenz-Senders verwenden, indem der Sendepegel
der Grundschwingung und jeder einzelnen Oberschwingung bestimmt wird, Der Pegelunter-
schied gibt dann das Verhiiltnis der Oberschwingung zur Grundschwingung in Neper an.  Bei
Vorschaltung einer Eichleitung kinnen auch gréfiere Pegelwerte als — 4 N gemessen werden.

Frequenzbereich . . . . . . . .. .. éow e s e s o v 30bis ToolkHe
MelBlbersich & .4 5 v w.d dow ava w6 w4 o s « v e o —4bis—13N
MeBunsicherheit (fiir sinusformige 5:0rap1n.nungm) ..... e+ o+ =Ho0aN
Eingangsscheinwiderstand . . . . . . . . . . .. L. e+ « .« ttwa 500082
Stromverbrauch:

Helzung « @ o % = & a0 o o 5 i i @ A R etwa §,3 A bei 4V

Anode v s vow v oa eov e e R om s etwa 1co mA bet 220V
Gitterbatteriespannung . . . . . . . . 0 . e 4 e a e 4w e etwa 6V

Arbeitsweise

Der Stirpegelmesser entspricht im Prinzip einem Uberlagerungsempfinger mit zwei Zwischen-
frequenzen. Die hochfrequenten Stérspannungen werden in einem Vorverstirker verstirkt und
mit der von einem Suchton-Generator abgegebenen Frequenz moduliert, die entsprechend
der Frequenz des zu untersuchenden Kanals eingestellt wird. Die modulierten Frequenzen
gelangen dann auf einen Bandfilter-Verstirker mit festem DurchlaBbereich. Mit Hilfe einer
zweiten Modulationsfrequenz wird das Frequenzgemisch hinter dem Bandfilter-Verstirker in
ein zweites Zwischenfrequenzgebiet verlagert, wo eine nochmalige Beschneidung des Fre-
quenzgemisches mit einem Bandfilter von sehr grofler Flankensteilheit vorgenommen wird.
Hinter diecsem Bandfilter wird das durchgelassene Frequenzband durch eine Demodulations-
frequenz in den tonfrequenten Bereich von oo bis 2700 Hz verlagert, wo es entweder abgehort
oder im Geriuschspannungszeiger frequenzbewertet gemessen werden kann.

Niihere Angaben Rel beschr 797.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.
Grofier Sttirpegelmefiplatz
(3 bis 100 kH2):
Kastenausfihrung:
Hochfrequenzteil . Rel msv 67a 510 510% 270 35 107 429
Generator- und Siebteil . Rel msv 68a 450 = 480 = 220 a0 107 431
Embnu&usfﬂhrunP
Hochfrequenzieil . . Rel msv 67b 510510« 270 25 107 430
Generator- und S'ebteil . Rel msv 68b 450 x 480 = 220 30 107 432
Zubehbr:
3 Réhren. . . . . . . C3c - 106 943
SRohe . . . . .. & C3b - - 106 942
3 Réhren., . . . . . . Ce - - 108 924
1 Mdeﬂhf}rar‘ S Ruf tph 3a 0.2 105 7156
oder
1 Gerduschspannungs-
zeiger mit Zubehdr. . Rel mse 42 - 5. 5. 132
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3. Dampfungs- u. Verstirkungszeiger

& |
PegelmeBgerate (300 bis 3000 H2) Rel mse 65

Verwendungszweck

Mit dem Geriit Lillt sich die Verstirkungsziffer von Verstirkern, insbesondere von Zwei- und
Vierdraht-Fernsprechverstiirkern ermitteln. Die Verstirkungsziffer kann unmittelbar in Neper
abgelesen werden.

Frequenzbereich. . . . . . . . « s v . 4 v v v o v ==+« 300 bis 3ocoHz
VerstirkungsmeBbereich . . . . . . . . i Bl Eleias o bis 6 N
MeBbereich des Anzeigeinstrumentes . . . . . . . ... ... . o bis 1 N
MeBunsicherheit. . . . . oo o0 . s e K R R N E e OORN
Frequenzgang der Anzeige zwischen 300 und 3000 Hz, . . . . . . . + 005N
Genauigkeitsangaben bezogen auf . . . . . . R . (2
Scheivwiderstand & a5 v v ¥ S S d 3 B RGN B S S a6  RElE o ek
Arbeitsweise

Mit dem Geriit millt man die Betriebsverstirkung zwischen reellen Widerstinden von 6oo £2
auf folgende Weise: Man legt an den Eingang des Verstiirkers einen Normalgenerator, dessen Pegel
mit einer in Neperstufen verinderbaren Eichleitung entsprechend der zu messenden Ver-
stirkung so weit gedimpft wird, daB der Verstiirker-Ausgangspegel nur innerhalb cines verhilt-
nismillig kleinen Bereichs von + 0,5 N schwankt und mit einem ecinfachen Spannungsmesser
(Dimpfungszeiger) gemessen werden kann. Die Skale des Spannungsmessers umfalit 1 N, so
daB sich die Verstitkung unter Beriicksichtigung der im Eingang liegenden Eichleitungs-
dimpfung unmittelbar ablesen lillt. Die Eichleitung ist zwangssymmetriert, damit eine Fil-
schung der Meliwerte durch Erdspannungen bei hohen Verstirkungswerten vermieden wird.
Um zu verhindern, dall der Temperaturgang des Spannungsmessers die Messung beeinfluBt,
wird die Einstellung auf Normalpegel o nicht im Generator, sondern am Instrument des Verstir-
kungszeigers eingestellt.

Niihere Angaben Rel beschr 331,

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.
Verstdrkungszeiger
(300 bis 3000 Hz)
Einbaugerdt . . . . . Rel mse 55b 450 % 160 < 220 6 105 262
Zubehiir:
1 Mormalgenerator?®)
mit Zubehtr . . . . Rel sum 24a 245 205 %185 15 105 030
oder

1 Normalgenerator
fur 12 CCl-Frequenzen?)
mit Zubehtr . . . . Rel sum 25b — —_ 5.5. 14

1) Nach Bedarf.
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4. Anzeige- Tonfrequenz-Strom- und
g;:étlg Spannungspriifer Rel mse 48
{10 bis 10000 Hz)

Verwendungszweck

Das Geriit dient zum Messen von Tonfrequenz-Wechselstromen und -spannungen und kann
ohne zusitzliche Hilfsspannungen wie ein gewdhnliches MeBinstrument benutzt werden,
Gegeniiber einem hochempfindlichen Hitzdrahtinstrument hat das Gerit den Vorzug einer
etwa zehnfach hiheren Empfindlichkeit und eines etwa hundertfach kleineren Leistungsver-
brauches. Uberlastungen vertriigt dieses Gerit besser als Hitzdraht- und Thermoinstrumente.

Prequenzbereichs & o o s 5 4 G G e 84 e % @ 9 2 aid g 10 bis 10000 Hz
MebBbereiche:
4 StrommeBbereiche ohne NebenschluB. . . . . . . . .. bis 50 mA

3 weitere Strommelibereiche mit Nebenschlufl Rel mswd 3¢ bis 1,5 A
1 weiterer StrommeBbereich mit Nebenschlull Rel mswd 3d  bis 5 A

8 SpannungsmeBibereiche . . . . . . . ... L L L L. bis 300 V

Kleinster meflbarer Stromwert . . . . . . . . . . . .. 0,3 mA

Kleinster meBbarer Spannungswert . . . . . . . . . . . . o003V
MeBunsicherheit bei 20° C zwischen 1o und 1oocoHz . . . . . . . . . + ¥,
Eingangswiderstand :

Strommelibereiche

LsmA| smA | 15mA | somA |o,15 Ao, AY) | 1,5 AY)| 5 A%)
58 02 29 02 1082 302 12 | 0,48 | 0582 0,0302
1) Mit Nebenschlufi Rel mswd 3c.

2) Mit NebenschluB Rel mswd 3d.

SpannungsmeBbereiche

o, isV[iosV[ 5,5V | sV 15V | 50V | 150V | 300V

ctwa [83042 | 5800214000 (4500 £2] 13000 82|43 600821 3000082260 0008

Arbeitsweise

Die zu messenden Wechselstréme bzw. -spannungen werden durch eine Trockengleichrichter-
schaltung gleichgerichtet und an einem mit annithernd quadratischer Teilung versehenen Dreh-
spulinstrument J angezeigt. Durch schaltungstechnische Mafinahmen wird neben einer hohen
Empfindlichkeit und einem geringen Eigenverbrauch eine ausgezeichnete Frequenz- und Tem-
peraturunabhingigkeit zwischen 10 und 10000 Hz erzielt, Die verschiedenen MeBberciche wer-
den durch eingebaute Vor- und Nebenwiderstinde bzw. durch anschaltbare Nebenwider-
stinde erzielt.

Nihere Angaben Rel beschr 6o1.

Gegenstand Bezeichnung | Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.

Tonfreguenz-Strom- und

Spannungsprifer

(10 bis 10000 Hz2) . . . . Rel mse 48a 245> 135 % 140 2 106 264
Zubehdr:

NebenschluB1.0,15/0,5/1,5A!)| Rel mswd 3¢ 130 x 40 % 50 0,26 | 106 428

NebenschluB fur5AY . . Rel mswd 3d 130 % 40 % 50 0,25 | 106 438

1) Nach Bedart,
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; |
4. Anzeige- Thermogalvanometer Rel galv 1002
geréte (0 bis 60 kHz)

Verwendungszweck

Das Thermogalvanometer dient zum genauen Messen von Wechselstromen von 2 bis 40 mA
bei niedrigem Eingangswiderstand. Ber einem Eingangswiderstand von 6oc £2 lassen sich auch
Wechselstrime bis zu 80 mA messen, Ein besonderer Vorzug des Geriites liegt darin, dal das
cingebaute Instrument J selbst zur Eichung benutzt werden kann ohne Zuhilfenahme eines
weiteren Milliamperemeters. Ferner lassen sich mit dem Geriit auch Gleichstrommessungen
von 0,2 bis 8o mA ausfithren. Das Gerit eignet sich damit besonders fiir Streckenmessungen.

Freguenzbereichi, v » o o w5 e 5 o6 5 s s x e ase e s o bis 6o kHz
MeBbereiche . . . . . . . . etwa 2 bis 15 mA mit Eingangswiderstand 6oo £2
oder niederohmig mit etwa 30 £2

etwa § bis 40 mA mit Eingangswiderstand 6002

oder niederohmig mit etwa 1792

aublerdem doppelter MeBbereich nur mit Eingangswiderstand 600 Q@
MeBunsicheeherts: o w6 o0 h wim v o v F @ w A W R R s e e e E g + 2%,

Arbeitsweise

Der zu messende Wechselstrom bzw. ein definierter Teil desselben flieBt Giber den Heizfaden
¢ines Thermoumformers Th. E. Dadurch entsteht an der Létstelle der beiden galvanometer-
seitigcn Metallfiden eine Thermo-EMK, die im Galvanometer gemessen wird. Der Ausschlag
ist ein Mal fiir den im Heizfaden flieBenden Wechselstrom. Im empfindlichsten MeBbereich
von 2 bis 15 mA geht der gesamte Strom iiber den Heizfaden des Thermoumformers, im Bereich
bis 4o mA wird ein entsprechender Widerstand parallelgelegt. In der Stellung ,,600 2% wird
der Widerstand der Melschaltung durch Vorwiderstinde auf 600 erginzt. Zur Messung
bis 8o mA wird ein Dimpfungsglied mit Z = 600 £ vorgeschaltet, das den MeBbereich ver-
doppelt. Die Eichung des Geriites erfolgt mit Gleichstrom, der einer an die Eingangsklemmen
anzuschlieBenden Trockenbatterie (etwa 4,5 V) unter Zwischenschaltung eines Regelwiderstandes
entnommen wird. In der Eichstellung wird dieser Strom mittels des cingebauten Galvano-
meters eingeregelt, das einen entsprechenden Nebenschlull erhilt. In der Stellung ,,Messen™
wird der vom Eichstrom hervorgerufenc Thermoausschlag abgelesen. Dabei ist aus den durch
Umpolung des Heizstromes in den beiden MebBstellungen gewonnenen Werten das arithmetische
Mittel zu nehmen. Die Eichung ist damit fir beide MeBbereiche durchgefiihrt.

Nihere Angaben Rel beschr 286,

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.
Thermogalvanometer
Obis8OkHZ) . . . . . Rel galv 1002d | 245x205% 250 [ 106 717
Zubehtir:
1 Thermoumformer., . . Ht2 - — 1056 970
1 Eichkurve . . - - - —
1 Segeltuchtasche mit )
Tragriemen!) fir Rel geh 41a - — 105 713
1 R elw!derslandsmbls
29, z. B, . UT 21 (2% 60042) Lénge 220 24 |Ms14493

1) Nach Bedarf.
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foa. NetzanschluB-
& A"f:t' ge R&hrenvoltmeter Rel msv 47
gerae (30 bis 20000 Hz)
Verwendungszweck

Das Réhrenvoltmeter dient als gecichter Spannungszeiger fur tonfrequente Spannungen von
3mV bis 20 V, z. B. beim Messen des Frequenzganges von Vierpolen oder des Modulations-
grades von Sendern, ferner als Richtspannungszeiger bei Vergleichsmessungen und auch als
Horverstirker. Das Gerit wird auch mit erhhter Empfindlichkeit (1,5 mV bis 10V) bei
verringertem Eingangsscheinwiderstand und auch als Netzanschlu-Pegelzeiger (Neper-Eichung)
(. S. g2) ausgefiihrt.

Frequenzbererch: oom i ¢ 5 @ om SR G e ey i 6ok MW R G > bis 20000 Hz
Frequenzabhingigkeit der Anzeige auf 8co Hz bezogen . . . . . . . . . + 5%,
Spannungsmeblbereich in 11 Stufen fiir Vollausschlag:
ABEDIORE Y v o o o e o e o owow w10 WY Bis 30V
Ausfihrung 2 . . . . o 0L 4. L. s e. 5mVbisnoV
MeBunsicherheit bei 800 Hz bezogen auf Vollausschiag ...... etwa + 39,

Spannungsverstirkung als MeBverstirker im empfindlichsten Bereich
und 5000 2 AbschluB (im Bereich von 30 bis 10000 Hz) etwa 50N

Kleinste Eingangsspannung als Harverstirker bei 8co Hz. . . . . . etwa topuV
Kleinster ablesbarer Klirrfaktor (bei Verwendung als \mengegml
zum Klirrfaktormesser) . . . . . . . . . . .. oL etwa 11,0/,
Eingangsscheinwiderstand:
L T e > 70000 £2
LT ()0 g11] o SERCRS S R SRR v« e . 2000082
Netzanschluli:
Netefysquerer' & o s i s 3 a@/@s S 08 5 an i e 42 bis 50 Hz
Netzspannung umschaltbar . . . . . . . . 110, 125, 150, 220, 240V
Leistungsaufnahme . .« . . . . v o v v 0w o w v s oa etwa 3o VA
Sicherung fir alle Spanuungvn T AR E L R 6o mA
Arbeitsweise

Die MeBspannung gelangt iber den Eingangsiibertrager und einen dreistufigen Widerstands-
verstirker zum Mellkreis aus Nachiibertrager, Zweiweg-Gleichrichter und Anzeigeinstrument
oder zu den Ausgangsklemmen ,,Verstirker®. Die mechanisch miteinander gekuppelten Spannungs-
teiler S; im Gitterkreis der ersten und zweiten Rohre dienen zum Einstellen der verschiedenen
MeBbereiche. Die Eichspannung wird dem Wechselstromnetz entnommen und mit dem Dreh-
widerstand S, auf einen dem Eichstrich von J, entsprechenden Wert eingestellt. Der Spannungs-
teiler Sy ist dann so einzustellen, daB der Zeiger von J; auf dem Eichstrich steht. Heiz-
und Anodenspannungen liefert ein Netzanschluliteil, wenn notwendig iiber ¢inen besonderen
Netzspannungsregler Rel na go (8. 212).

Nihere Angaben Rel beschr 712,

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg Nr. |
Netzanschiufl-Rhren- |
voltmeter (30 bis 20000 Hz)
AusfUhrung (10mV bis ‘ZOVJ
Tischgerdt . . Rel msv 47a 460 x 250 % 240 19 105 388
Kastengerit i % K Rel msv 47b 510 % 260 % 270 25 105 389
Einbaugerat Rel msv 47¢ 450 % 240 % 220 19 105 390
Ausfihrung 2 (5 mv bls 10\."')
Tischgerdt , . Rel msv 47a 460 = 250 =240 19 107 433
Kastengerit ! Rel msv 47b 510 x 260 % 270 23 107 434
Einbaugerit Rel msv 47¢ 450 % 2402 220 19 107 4356
Zubehtir:
3 Rhren . ., p in Bi — — 106 918
1 Gleichrichterrdhre ‘ RGN 1054 - — 105 935
6 Sicherungen 600 mA
(4 Ersatz) ., . Rel sich B Tz1 P 5x25 -— -
2 GerdteanschiuBischnlre!)|  Rel itg 292a 2000 — 1086 299
1 Net:spannungsregler
(nach Bedarf) . . 2 Rel na 80 — — 5. 5. 210
1) Nur bel Tisch- und Kastengerit.
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4. Anzeige- | Kleiner Richtspannungszeiger . ., 20
geréate (30 bis 10000 Hz) |
Verwendungszweck

Der kleine Richtspannungszeiger lilBt sich bei kleinerem Frequenzbereich und weniger hohen
Anforderungen an Frequenzgang und Verstirkung fiir die gleichen Zwecke wie der Richt-
spannungszeiger Rel msv 56 (S. 116) verwenden. Die kleinen Abmessungen und der geringe
Strombedarf machen das Geriit fiir den Gebrauch auf der Strecke besonders geeignet.

Frequenzbesesoh, « o« v » vimio s o= e o e o 30 bis 10000 Hz
MeBbereich:
Kleinste MeBspannung fiir Vollausschlag am Drehspulgalvanometer:
bei 220 V Anodenspannung . . . . . . . . ... .. etwa 1 mV
bei 100 V Anodenspannung . . . . . ... L. L L etwa 2 mV
Mefibereich verinderbar in 235 Stufen von je etwa 0,2 N:
bei 220 V Anodenspannung . . . . . . . ... .. bis etwa 7o mV
bei 100V Anodenspannung . . . . . . . ... . bis etwa 140 mV

Dimpfungsmessungen sind zusammen mit einem normalen Summer (0,5 Watt
Leistung) ausfithrbar, bei Verwendung des Geriites:

als Anzeigeverstirker . . . . . . . . . . ... L .. bis ctwa 11 N

als Hopverstifiker. o o v i 4 i % el s o al @ 5 s bis etwa 16 N

Frequenzgang der Anzeige . . . . . . . . . . ... .. + etwa o1 N

Eingangsscheinwiderstand bei 8co Hz . . . . . . . . . . . . .. ctwa 6o kf2

Ausgangsscheinwiderstand (als Hérverstirker) . . . . . . . . . . . etwa g k@2

Spannungsverstirkung (als Horverstiirker), . . . . . . ctwa § bis 6 N
Stromverbrauch:

Helzing : « v v ww oo 5 % 5 .etwa 0,3 A bet 4V

BOodE « v niwoe v o ommow mowoa o . etwa 6 mA bei 220V

etwa 3 mA bei 100V

Gitterbatteriespannung (abgreifbar an der Anodenbatrerie). . . . . ctwa 1,5V

Arbeitsweise

Uber den magnetisch geschirmten Voriibertrager und cinen 23stufigen Spannungsteiler gelangt
die zu messende Tonfrequenzspannung an den Eingang cines dreistufigen Widerstandsverstirkers.
Die verstirkte Wechselspannung kann entweder mit einem MeDhorer abgehirt oder hinter dem

Nachibertrager

und einer Trockengleichrichterschaltung an einem aullen anzuschlieBenden

Drehspulgalvanometer abgelesen werden,

Niihere Angaben Rel beschr 628.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen | etwa | Listen: Preis
mm kg Nr.

Kleiner Richtspannungs-

zeiger (30 bis 10000 Hz) . Rel msv 20a 245 205% 185 7 105 374
Zubehibr:

2 Rbhren " RE 034 —_ - 105 829

1 Rithre i RE 134 - -— 1056 917

1 Galvanometer {?50 ,91 . A1 200 =240 %110 22 |Msiasi2

1 MeBhérer . . Ruftph 3a — 0,2 105 715
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4. Anzeige- Richtspannungszeiger Rel msy 56
gerate (30 bis 20000 Hz)

Verwendungszweck

Der Richtspannungszeiger ermiglicht es, auch sehr kleine tonfrequente Spannungen anzuzeigen;
das Gerit ist besonders fir Vergleichsmessungen geeignet. Bei Anderung der Mellspannung
um 1%, ist bereits eine Zeigerbewegung festzustellen. Der Richtspannungszeiger hat einen
besonders kleinen Frequenzgang sowie eine schr hohe Empfindlichkeit und ecignet sich daher
vor allem fir Nebensprech- und Leitungsdimpfungs- sowie fir Klirrfaktormessungen, Mit

angeschaltetem MeBhirer arbeitet das Gerit als Hirverstirker hoher Empfindlichkeit.
Frequenzbereich. . . . . S e NS BN T Gl < 3o bis 20000 Hz
Eingangsspannung Rel msv s6a | Rel msv 56b
empfindlichster Bereich, noch gut ablesbar ctwa 150 4V | ctwa 45 pV
Vollausschlag etwa 400 uV | etwa 150 uVv
unempfindlichster Bereich . Vollausschlag etwa 1co mV | etwa 35 mV
Gralter Mefibereich bei Dimpfungsmessungen mit einem Summer von etwa 0,5 W:

als Anzeigeverstiivker < . - . . i v v d o a e s 0 s bis etwa 13 N

ale Horeimthiker: = a0 50 o @ 50 % G el e e bis etwa 18 N
Anderung der Empfindlichkeit in r1 Stufen von je . . . . . . . . etwa ogN
Frequenzgang der Verstiitkung . . . . . . . . . . . ... « v o <4oesN
Eingangsscheinwiderstand :

zwischen sound 20000 Hz . . .+ . v« v ¢ v 4 v w . = 1oooo 2

bel BoodE o v o2 ens ww w ow ow e + « + ctwa Boooo 2
Ausgangsscheinwiderstand als Horverstirker. . . . . . . . . . .. etwa 230 £2
Spannungsverstirkung (bei Anpassung):

Belmbav 863 = o o 4 e o & @ @ ow 9 5 4w G e etwa § bis 6 N

Rel msv 56b . . . . . . R R W u ok etwa 6 bis 7 N
Stromverbrauch: Rel msv 56a Rel msv 56b

Heizung . . . . . v & a et obwmi A BV 1A gV

Anode . . . .. .. .+« . .ctwagmA, 100V etwa tomA, 212V
Gitterbatteriespannung . . . . . . . . . 1z V 36 V

Arbeitsweise

Die Eingangsspannung wird iiber einen symmetrischen allseitig geschirmten Eingangsiibertrager
einem vierstufigen Widerstandsverstiirker zugefithrt. Die Verstirkung kann an einem 12 stufigen
Spannungsteiler zwischen der 1. und 2. Réhre eingestellt werden. Die verstirkte Wechselspannung
gelangt dann Giber cinen Doppelweg-Trockengleichrichter an ein auBen anschaltbares Galvano-

meter. Bei Verwendung als Horverstirker wird an Stelle des Gleichrichters ein MeBhirer an-
geschaltet.

Niihere Angaben Rel beschr 73z2.

Gegenstand Bezeichnung | Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm Ko Nr.

Richtsgannun szeiger

(30 bis 20 Hz):

Kastengerdt . . . . . Rel msv 56a 510x 270270 2 107 403

Einbaugerat ., . . . . Rel msv 86 b 450 x 240 = 220 13 107 404
Zubehir:

3 Réhren . . . . . . Aa - — 106 957

1RGhH® . . . . . .. Ce - -- 106 924

1 Galvanometer

750 0, 1°=00002V ., . ZA1 200 % 240110 22 |Ms13812
1 MeBhérer £¥ o Ruf tph 3a — 0,2 105 716
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4. Anzeige- RBhrenvoltmeter Rel mse 37
gerdte (300 Hz bis 20 MHz)

Verwendungszweck

Das Gerit wird zum Messen des Effcktivwertes von Ton- und Hochfrequenzspannungen
verwendet. Durch Vorschalten des aperiodischen Verstirkers Rel msv 62 (8. 120) lilt sich der
SpannungsmebBbereich des Rﬁhrmvortmctors von 9,3 bis 2V auf 10V bis 2V erweitern.
Ferner kann mit dem Geriit die ciner Gleichspannung von maximal 400 V iiberlagerte
Wechselspannung gemessen werden,

Frequensberelchis 5 s w0 s ik s G e 6 5 4 3 300 Hz bis 20 MHz
SpannungsmeBbereich . . . . . . .. .. L. 0L, ©,3 bis 2V

von 20 kHz bis 20 MHz mit aperiodischem Verstirker. 10V bis 2V
MelBunncherbeib, & &+ oo © o %80 & % e @06 A 8 W oW B % etwa +- 2%,
Eingsnpkapanatit & o (ova v o v TG0 T P v B N B B W E G e etwa 15 pF
Stromverbrauch:

HOBE Lo lory. n mow @ v ey e . womor om oy 3 A bey 6V

ARODE 5 sovm @ @ R W o B R REEr & A etwa 20 mA bei 220 V
Gitterbatteriespannung . . . . v + « 4 « v v v b 4 s w e e e e e 24V

Arbeitsweise

Das Gerit zeigt Effcktivspannungen beliebiger Kurvenform an, da die Kennlinie der Gleich-
richterrhre praktisch quadratisch verliuft. Die gleichgerichtete Spannung wird von cinem Gal-
vanometer angezeigt. Das Anzeigeinstrument liegt im Nullzweig einer Briicke, die aus den
beiden Widerstinden R, und “é. sowie der Gleichrichterrohre und der Kompensationsrohre
gebildet wird. Durch diese Anordnung wird der Anodenruhestrom kompensiert, so dall das Gal-
vanometer nur die Anderungen des Anodenstrom-Mittelwertes der Gleichrichterrdhre anzeigt.
Durch die Verwendung von zwei Réhren mit maglichst gleicher Kennlinie wird eine stabile
Nulleinstellung bei Batteriespannungsschwankungen gewiihrleistet. Aber auch bei abweichenden
Kennlinien wird eine einwandfreie Kompensation durch Regeln der Vorspannung (durch
Sy, Sy Sg) und Verindern des Widerstandes Ry erreicht. Die MeBspannung in Volt wird
entsprechend dem Galvanometerausschlag der jedem Gerdt mitgelieferten Eichkurve ent-
nommen.

Niihere Angaben Rel beschr 345.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm ka

Réhrenvoltmeter
(300 Hz bis 20 MHz):

Rastengerit . . . . . Rel mse 37a 510x 190 x 270 16 106 202
Einbaugerdt . . . . . Rel mse 37b 450 160 x 220 10 106 203
Zubehdr:

2 R&hren (ausgesucht) . RE 134 — — 105 917
1 Eichkurve . . . . . —_ - — —_
1 Verbindungsleitung mit

2 dStackern - TS Rel Itg 254a 800 0,8 106 207

oder
1 Verbindungsleitung mit

1 Stecker und 2 Kabel-

schuhenty . . . . . Rel ltg 254d BOO 08 106 210
1 aperiodischer Verstir-

ker?) mit Zubehdir . . Rel msv 62 —_ — 5.5.120
1 MeBhbrery) . . . . . Ruf tph 3a — 0.2 105 715
2 Strumquallanuberlrager 1) Reltr26b 185x 130 165 45 105 503
2 Kondensatoren 2 uF 7%} . Ko ko 2d - — 106 009
1 Stépselschnur!) . . . Rel Itg 162a 1300 — 105 252

1) Nach Bedarf.
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4, Anzeige- Aperiodischer Verstéarker Rel msy 62
gerdte (20 kHz bis 20 MHz)

Verwendungszweck
Der aperiodische Verstiirker dient in Verbindung mit dem Réhrenvoltmeter Rel mse 37 (S, 118)

zum Messen kleiner Spannungen im Frequenzbereich von 20 kHz bis 20 MHz. Er it sich
ferner als Anzeigeverstirker [fir Dimpfungsmessungen im gleichen Frequenzbereich verwenden.

Frequenzbereich. & w v v v o v v v 3 4 0w .+« . zokHz bis 20 MHz
unterteilt in 20 Seufen von . . . . oo ow w0 w e w e e 1 MHz
MeBunsicherheit bei einem kapazitiven Abschlull von 15pF . . . . . + 0,05 N
Vemtirkung: . . B ol B nl s s S by e etwa 11,5 N
regelbar in 235tufen von. . @ 4 ¢ e w0 0 e w e etwa o3 N
Eingangdeanasitdt v « o 5« som @ v & % % & % mee w68 ¥ 8 etwa 2o pF
Stromverbrauch:
Heizung (Gleich- oder Wechselspannung) . . . . . . 7,8 A bei 4V
HEOAE: 5 o & 5w S N N E W n A 6 s e e etwa 35 mA bei 250 V
Gitterbatteriespannung . . . . . s e s e s s e s e e . =40V (2mA)
Arbeitsweise

Das Geriit besteht aus einem aperiodischen Verstiirker mit dem Frequenzbereich 20 kHz bis
1.1 MHz, einem Uberlagerer, dessen Frequenz in 20 Stufen von je 1 MHz im Gebiet o bis
20 MHz verinderbar ist, und ciner Mischstufe. In dieser Stufe wird dic MeBspannung einer
Hilfsspannung iiberlagert, deren Frequenz bei richtiger Stellung des Uberlagerers um héchstens
1 MHz abweicht. Die entstehende Zwischenfrequenz liegt also im Verstirkungsbereich des
aperiodischen Verstarkers, wird von diesem um maximal 11,5 N verstirkt und vom Réhren-
voltmeter angezeigt. Der aperiodische Verstirkungsbereich umfallt also bei fester Stellung des
Uberlagerers je 1 MHz. Die Verstirkung des Zwischenfrequenzverstirkers (zwei Réhren mit
Exponentialkennlinic) kann durch Verindern der Vorspannung dieser Réhren in 23 Stufen
bis auf Null herunter geregelt werden, so dall man jeweils die gewiinschte Verstirkung einstellen
kann.

Nithere Angaben Rel beschr §o8.

Gegenstand Bezeichnung [Abtmessungen| etwa | Listen: Preis
mm kg Nr.
Aperiodischer Verstidrker
(20 kHz bis 20 MHz):
Kastengerdt . . . . . Rel msv 62a 510 x 350 % 270 25 107 428
Zubehdir:
RO « a o @ 4w e RENS 1224 - — 1086 933
1 Réhre . . . . . RENAC4 - -— 105 931
2R6hren. . . . . . . RENS1274 - —_ 106 934
3 Rohren. . . . . . . RENS 1284 - — 106 9356
1 Eichkurve. . . ., . . — — — —
1 R8hrenvoltmeter
mit Zubehtr, . . . . Rel mse 37a 510193 %270 106 202
1 Verbindungsieitung? . Rel Itg 254 a —_ — 106 207

1) Nach Bedarf,
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4. Anzeige- Anzeigeverstirker Rel msv 23
geréate (30 bis 1600 kHz)

Verwendungszweck

Das Gerit wird an Stelle cines Uberlagerungsempfingers als Anzeigeverstirker zur Differential-
briicke Rel msbr 15 (S. 46) verwendet, wenn das Minimum nicht mit einem MeBharer
sondern mit cinem Anzeigegerat eingestellt werden soll. Der Anzeigeverstirker kann aber
auch ganz allgemein als aperiodischer Verstirker mit ablesbarer Anzeige fiir Spannungen
im Rundfunkwellenbereich benutzt werden.

Frequenzbereich: « v v v o« v v o ow & s 5 oo R R R 30 bis 1600 kHz
Eingangskapazitit . . . . . . . . . . .. Y WA e R K e W W etwa 20 pF
Instrumentenausschlag ablesbar bei Eingangsspannungen von . . 1 mV bis 0,25 V
Stromverbrauch:
Hepnig, o w6 o @m0 8@ 5 @ B oo e o @ 8 a 3A bei 6V
AROAE. woon v wEGEOn B M B % W B e 0w e 8 15 mA bei 200V
Arbeitsweise

Die Eingangsspannung wird iiber cinen dreistufigen kapazitiven Spannungsteiler Sg (1: 1, 1: 10,
1:100) cinem aperiodisch gekoppelten Zweirdhrenverstirker zugefithrt, der iiber das gesamte
Frequenzband gleichmilig verstirkt. Die verstirkte Spannung wird in ciner Audionschaltung
gleichgerichtet und an dem eingebauten Galvanometer J angezeigt. Zur Vergrolerung der Emp-
findlichkeit ist der Anodenstrom der Gleichrichterrihre durch eine Briickenschaltung kompen-
siert. Die Empfindlichkeit ist so groB, dal eine Eingangsspannung von 1mV noch deutlich
abgelesen werden kann.

Nihere Angaben Rel beschr 720.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.

Anzeigeverstirker
(30 bis 1800 kHz):

Kastengerdt . . . . . Rel msv 23a 510190 % 270 15 105 350
Zubehiir:

3RBhren . . < 4 « REMN 904 — - 105 931

1 Verbindungsstecker . Rel stp 5a 180=85=23 — 106 211
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4, Anzeige- Nullstromanzeiger Rel msv 32
geréte (15 bis 12000 Hz)
Verwendungszweck

Der Nullstromanzeiger dient als Empfinger im Nullaweig von Briicken- oder Kompensations-
schaltungen. Das Geriit erméglicht die Messung mit einem Fernhérer, und zwar auch fir
Frequenzen, die auBerhalb des unmittelbaren Hérbereiches liegen. Insbesondere ist der Null-
stromanzeiger fiir die Zusammenarbeit mit der FrequenzmeBbriicke Rel msbr 11 (8. 130) geeignet,
Durch die eingebaute Kompensationseinrichtung kann der Nullstromanzeiger auch vorteilhaft
fur Vergleichsmessungen z. B. fiir Dimpfungsmessungen mit einer kleineren MeBunsicherheit
als o,1 N verwendet werden,

Frequenzbereich: « o ¢ o o o s 0 5 wwm s 0 o w8 % o 15 bis 12000 Hz
Verstirkung als Horverstirker. . . . . . . . . . . . . . . ... etwa 5,5 N
Mindesteingangsspannung in Stellung ,,Zerhackcr £ etwa 3o uV
AbhGrfrequent o . o v & @ @ 9 G e e E R W e B e G e e W 1000 Hz
Eingangswiderstand . . « v o © % » 0 sw w6 8w e 6 ow 6o . = 10002
Stromverbrauch:

Belpmtigh - o o 5on 808 cosav v b B8 ® s 8 e e 03 A bei 4V

Amode + v i EiinE s e FEEEE NS G S 3 mA bei 200V
sitterbatteriespannung

der Anodenbatteric zu entnehmen. . . . . ., . . .. s v w3V

Arbeitsweise

Bei gut hérbaren Frequenzen wird nur der zweistufige MeBverstirker mit MeBhérer benutzt
(Stellung ,,Harverstirker™). Bei schlecht horbaren Frequenzen wird die Eingangsspannung
im Verstirkerteil verstirkt, in der Gleichrichterbriicke gleichgerichtet und die MeBbriicke am
Galvanometer grob abgeglichen (Stellung ,,Galv.*). Zur Feineinstellung des MeBbriicken-
abgleichs tritt an Stelle des Galvanometers eine Zerhackerschaltung (Stellung |, Zerhacker®),
Als Zerhacker dient e¢ine Trockengleichrichterschaltung (j,Zerhackerbriicke®), die von ecinem
rooc-Hz-Hilfsgenerator gesteuert wird. Bleibt nach dem Abstimmen der MeBbriicke cine
Oberwellenspannung bestehen, so kann die dieser entsprechende Gleichspannung am Eingang
des Zerhackers kompensiert und damit die héhere Empfindlichkeit wieder erreicht werden.
Das Gerit ist auf den mitgelicferten Stielhdrer abgestimmt.

Nihere Angaben Rel beschr 6c7.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen- Prels
mm kg Nr.

Nullstromanzeiger

(15 bis 12000 Hz):

Kastengerét Rel msv 32a 510100270 | 19 105 363

Einbaugert Rel msv 32b 450x160x 220 | 14 105 364
Zubehbir:

1 Rthre . RE 034 — - 105 929

2 Réhren RE 084 - - 105 930

1 Stielhtirer. VtphBa — 03 105 718
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4. Anzeige- Uberlagerungsempfénger Rel msv 52
gerate (4 bis 150 bzw. 15 bis 500 kHz)

Verwendungszweck

Der Uberlagerungsempfiinger Rel mev 32 dient zum Hirbarmachen von Wechselspannungen
im Bereich von 4 bis 150 bzw. von 15 bis 500 kHz. Er wird in erster Linie als Horverstirker
bei Briickenmessungen in diesem Frequenzbereich, z. B. mit dem Scheinwiderstandsmesser
Rel msbr 10a/b (5. S. 42) oder bei Nebensprechmessungen an Triigerfrequenz - Fernsprech-
leitungen benutzt.

Frequenzbereich:

Ao lang Mo e @ W ow N e G e R .+« 4 bis 150 kHz

Ausfihrang 2 . . . . . . .. Bl wan E KR .« .15 bis 30 kHz
Uberlagerungston . . . . . TR U S B N R e 1100 Hz
Uberlagerungston im Hérer frslettllhar

bei einer Eingangsspannung von. . . . . . . . . . . .. Z1oaV
Grofite zulassige Eingangsspannung . . . . . DA R W W % A E o 2V
GesamtverstitkungE. « « « « « « = o s s 5 s = v o v 0o 0 v s s s ctwWa7ZN
Eingangsscheinwiderstand . . . . . T R L.
Stromverbrauch:

Hezung: « <« s % w0 e 5 o 5 % & 5 6 4 deiet v e 8 W 0,4 A bei 4 V

ADOUR = & o e W w B oW W 6 e . 20 bis 25 mA bei 220V
Gitterbatteriespannung . . . . . . .« . . . - e I (Y

Arbeitsweise

Die hochfrequente Eingangsspannung wird zuniichst in zwei Stufen verstirkt. Darauf wird die
von cinem eingebauten Hochfrequenz-Generator gelicferte Spannung mit der verstiirkten
Eingangsspannung moduliert. Die Frequenz des Gencrators kann mit den drei umschale-
baren Spulen L; bis Ly sowie dem veriinderbaren Schwingkreis-Kondensator C so eingestellt
werden, daB der entstehende Uberlagerungston etwa 1100 Hz betriigt. Nach selektiver Ver-
stirkung durch eine Niederfrequenzstufe kann der Uberlagerungston an den Ausgangsklemmen
mit einem hochohmigen Kopfhirer abgehért werden.

Niihere Angaben Rel beschr 749.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen Preis
mm HQ Nr.

Uberlagerungsempténger:

Ausflhr. 1 (4 bis 150 th)

Kastengerdt . . . . Rel msv 52a 510 %270 % 270 2% 105 395

Einbaugerdt . . . . Rel msv 52b 450 240> 220 18 105 398

Ausfuhr. 2 (15 blsmkHz)

Kastengerdt . . . . Rel msv 52a 510270 270 25 107 414

Einbaugerdt . - Rel msv 52b 450 % 240 220 18 107 4156
Zubehdr:

3 Rthren., . . . . . . RE 0B4 - —_ 105 930

1 Rhre . . 1 . RE 134 — — 106 917

1 Doppelkopfhérer . . . Ruftph1b - 0,2 105 716

1 Steckerschnur. . . . Rel Itg 274a 1100 01 106 279
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4. Anzeige- Uberlagerungsempfénger Rel msy 64
geréte (60 bis 1600 kHz)

Verwendungszweck

Der Uberlagerungsempfinger Rel msv 64 dient in erster Linie als Null-Anzeigegerit von Mel-
britcken. Er kann aber in Verbindung mit einem Tonfrequenz-Spannungsmesser auch zur An-
zeige bzw, zum Messen kleiner Spannungen im Frequenzbereich von 60 bis 1600 kHz benutat

werden,
Frequenzbereich. . . . o o o o0 v v w oo o v e e 6o bis 1600 kHz
Sunstigste Schwebungsfrequenz . . . . . . . L oL L Lo L 1100 Hz
Tonfrequenzspannung am AUSEANE « . + « « v« 4 e w0 e e s 1 mV
bei ¢iner Eingangsspannung von. . . . . . . . . e s oee >s0uV
Eingangskapazitit in der empfindlichsten Stellung. . . . . . . . . . « » 25pF
Stromverbrauch:
Heizung (Gleich- oder Wechselstrom) . . . . . . c o $5A bei 6V
ABOEE + e vow oo e e s s 20 bis 25 mA bei 220 V
Arbeitsweise

Die MeBspannung wird in ciner Mischrishre ciner im Frequenzgebiet 60 bis 1600 kHz ver-
iinderbaren Hilfsspannung iiberlagert. Der entstehende Schwebungston wird in einem auf die
Frequenz 1100 Hz abgestimmten Niederfrequenz-Verstirker verstirkt und dient als Mal} fir
die Hochfrequenzspannung. Man erhilt hohe Empfindlichkeit, wenn man die in einer Sender-
schaltung erzeugte Uberlagerungsspannung so einstellt, dal eine Schwebung von 1120 Hz ent-
sprechend der hochsten Empfindlichkeit des Ohres entsteht. Der Verstiirker ist selektiv, so
dali Oberwellen, die entweder in der Spannung des MeBsenders enthalten sind oder in nicht-
linearen MeBobjckten entstehen, den Briickenabgleich nicht storen. Die Empfindlichkeit des
Verstiirkers kann durch einen Spannungsteiler in drei Stufen der jeweiligen Gite des Brucken-
abgleiches angepallt werden.

Nihere Angaben Rel beschr 708.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen | etwa Listen- Preis
mm kg Nr.

Uberlagerungsemofinger

{60 bis 1800 kHz):

Kastengerit . . . . . Rel msv 64a 510 350 = 270 15 107 408
Zubehir:

3 R6hren . . . . . . REN 904 - 105 831

1 Rohre . . . . . .. REN 914 : -- 106 907

1 Doppelkopthérer . . . Ruf tph 1b - 0,2 105 716

1 Verbindungsstecker Rel stp 5a - : 106 211
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4. Anzeige- MeBgleichrichter (60 bis 1600 kHz) Rel gl 14a
geréte MeBgleichrichter (1.5 bis 20 MHz) Rel gl 14b
Verwendungszweck

Die Mebgleichrichter dienen in Verbindung mit Tonfrequenzgeriten zum Untersuchen und

Uberwachen der Modulationseigenschaften von Sendern und zum Messen von Verzerrungen, die

cine modulierte Hochfrequenzspannung in Verstirkern erfibre,
Frequenzbereich (Triger):

Ausfilhrung Rel gl 142 . . . . . . . .. .. .. 6o bis 1605 kHz

Ausfithrung Rel gl 14b . . . . . . . . o . . .. 1,5 bis 20 MHz

Tonfrequenzbereich (Modulation) . . . . . . . . . . 3o bis 10000 Hz

Erforderliche Hochfrequenz-Eingangsspannung LW etwa 3V

RiogangskaPRoItEt « lc .0 & p o8 @ W @ s S s E o e s e ctwa 30 pF
Tonfrequenz-Ausgangsspannung

bei 1009/, Modulation und roobis 8ccoHz . . . . . . .2V 4 5%/,

50 bis 100 Hz 1,8 V4 109/,

8ccc bis toccoHz . . . . . 1,8V 4 109/,

gobssoHz . ..... L6V 4 159,

Eigenklirrfaktor bei 809/, Modulation . . . . . . . . . . .. . .., .. =a%,

Stromverbrauch:
Anode .« 35mA bei 220V Heizung 1,5A bei 4V
GitterbatteriCIpannung v o o s s 5 = ¢ & s ¢ w5 b s e s H s 8 e o4 e 12V
Arbeitsweise

Die Schaltungen der beiden Gleichrichter unterscheiden sich lediglich dadurch, dall der Mel-
gleichrichter Rel gl 14a aperiodisch, der MeBgleichrichter Rel gl 14b mit Abstimmung arbeitet.
Die Gleichrichter-Kennlinie ist linear, d. h. die gleichgerichtete Spannung ist ein getreues
Abbild der Hiillkurve der Hochfrequenzspannung., Aus dem Verhiltnis der Gleichspannung
{oder des Stromes) zu der uberlagerten Tonfrequenzspannung kann man also auf den Modu-
lationsgrad des Senders schlicBen bzw. bei vorschriftsmiBig eingestelltem Gleichstrom ist die
Ausgangsspannung cin dircktes Mal des Modulationsgrades. IThr Klirrfaktor gibt ein Mall
fiir die Nichtlinearitit der Modulation des Senders. Der Gleichstrom-Anteil flicft durch das
Instrument J; er wird durch Reglung der Hochfrequenzenergic auf den Eichstrich eingestellr.
Die Tonfrequenz wird direkt an den Ausgangsibertrager gefithrt. Zur Ermittlung des Mo-
dulationsgrades eines Senders wird die Ausgangsspannung an den Klemmen , Spannungszeiger
hochohmig* z. B. mit dem Netzanschlul-Réhrenvoltmeter Rel msv 47 (8. 112) oder an den
Klemmen ,Klirrfaktormesser® bei Benutzung der Aufsteckwiderstinde Rel gl 14 T2 4 mit dem
Tonfrequenz-Strom- und Spannungspriifer Rel mse 48 (S, 108) gemessen.  Die Nichtlinearitit
der Modulationsfrequenz wird mit dem Klirrfaktormesser Rel msbr 6 (8. 156) ermitrelt.
Niihere Angaben Rel beschr 7o7.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm hn Nr.
MeBgleichrichter
bis 1600 kHz) . Rel gl 1d4a 510190 x 270 1 105 791
Medgleichrichter
(1,5 bis 20 MHz) . Rel gl 14b 510 % 190 x 270 n 106 701
Zubehtir:
1Réhre . . . . . . . RES 964 - —~ | 108918
1 Gleichrichterrbhre . . RGN 1054 — - 105 935
1 Verbindungsleitung mit
1 Stecker und 2 Kabel-
schuhen?) . . . . Rel Itg 254d 800 0.8 106 210
1 Aufsteckwiderstand
6000/589 £21) . . . . Rel gl 14 Tz 4 = = -
1080 1245 0 | i Relgl14Tz4 - — -
1 Tonfrequenz - Strom- u.
Spannungsprifer?) . . Rel mse 48a —_ — 5.5.103
1 Kiirrfaktormesser!) mit
Zubehtdr . . . . . . Rel mshr 6a - - 5. S, 156
1 NetzanschluBgerit for
Metigleichrichter?) Rel na 42b 510 270 % 270 - 107 321
1) Nach Bedarf,
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4. Anzeige- Gerduschspannungszeiger Rel mse 42
geréte (16 bis 5000 Hz)
Verwendungszweck

Das Geriit dient zum objektiven Bestimmen der Geriusch-EMK und Geriusch-Klemmen-
spannung ; es entspricht in seinen Kennwerten den Richtlinien des CCIF. Bei Verwendung
cines Zusatzgerites kann das Gerit auch zum Bestimmen des Fernsprechformfaktors benutat
werden. Darunter versteht man das Verhiiltnis der Stérspannung in Starkstromkreisen zu ihrer
Betriebsspannung. Der Gerliuschspannungszeiger cignet sich auch als Empfinger zum Diimpfungs-
messer o/16 Rel msl 2 (8. 70), wenn als Sender ein Schnarrsummer Rel sum 12 (S. 16) ver-
wendet wird (objektive Nebensprechmessung).

Frequenzbereich entsprechend der CCI-Kurve (A-Filter) 16 bis 5000 Hz

MeBbettichic & s 2 % e ow, 65 2 N 3 e E E 2 & 5 & 0,02 bis 1000 mV
MeBunsicherheit zwischen 16° C und 30°C. . . . . . . . . . ... +35%
Eingangsscheinwiderstand . . . . . . . . . . . ... 0L = 1000082
Stromvyerbrauch:
HESOnE = 5 00 S 28 55 G o e w8 e fle S 0,25 A bei 4V
Ruodt' oo @R N ow e w s W e E Y etwa §mA bei 100 V
Arbeitsweise

Die zu messenden Geriuschspannungen werden von einem dreistufigen Verstirker verstarkt
und nach Gleichrichtung durch einen Trockengleichrichter an einem empfindlichen Drehspul-
instrument als Effcktivwert angezeigt. Die Eichung des Verstirkers geschicht durch Riick-
kopplung mit Pfeifpunktkontrolle.

Die mittlere Charakteristik des Ohres und des Fernhirers wird entsprechend den CCIF-
Bestimmungen von dem A-Filter, das aus der ganzen Schaltung besteht, nachgebildet. Das
zweite zusitzliche innenstaatliche B-Filter bildet auch den Frequenzgang der Teilnehmer-
station einschlieBlich der Zuleitung zum Amt nach. Es kann je nach den Anforderungen der
einzelnen Linder verschiedenen Frequenzverlauf erhalten.

Nihere Angaben Rel beschr 408.

Gegenstand Bezeichnung | Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.
Gerduschspannungszeiger
(16 bis 5000 Hz);
Kastengerit Rel mse 42¢ 510x 350 x 270 20 105 264
Koffergeril . Rel mse 42d 500 = 400 x 230 16 106 2565
Einbaugerit Rel mse 42e 450 x 320 x 220 12 105 265
Zubehtr:
3 Rbhren. . . RE0B4 —_ - 1056 930
1 Maﬁhérar : : Ruf tph 3a — 02| 1056715
1 Steckwiderstand 6002, | Relmse42Tz16 60> B6x 20 0,1 ] 106 296
1 Zusatz?erit fur Fern-
sprechformiaktor-
messungen ) - - — —
1 FnllbuFelschreiberll - — = -
1 Batteriekoffer?y) . . — — —

1) Auf Anfrage.
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gerate (50 bis 10000 Hz)

4. Anzeige- Aussteuerungspriifer Rel mse 06

Verwendungszweck

Der Aussteuerungspriifer dient zum Uberwachen der Ubertragungsspannungen in Lautsprecher-
und Drahtfunkanlagen u. dgl. Er arbeitet ohne Réhren und ist so klein und handlich, dall er
jederzeit in der Tasche mitgefihrt werden kann. Das Geriit arbeitet ohne Betriebs-Hilfs-

spannungen.
Frequenzhereioh's o o voa % s 0 i £ onow oE o e e e e s 50 bis 10000 Hz
Frequenzgang bezogen auf 8ooHz . . . . . . . . . . .. .. ... + 89,
MeBberciche (Endausschlag) . . . . . . . . .. .. .. 3, 10, 30 und 100 V
MeBumiteherhetts o « v v wvwie R od oW & % e e @ W u etwa -+ 109,
AnSireehiEit o v 5w e v e e U s W e E s e B w e etwa 30 ms
R e e Ty ol 80 1 0 = (% I8 (A mcmsm g @ etwa 3 bis 58
Hichstzulissiger Innenwiderstand
der MeBspannungsquelle fir 10°/, Spannungsabfall :
Meb ich
Mebfrequenz abbeueic .
3 10 30 100 V
30 Hz 33 350 3500 35000102
8co bis 10000 Hz 8o 800 8000 800002
Arbeitsweise

Die Mefispannung wird iiber einen Ubertrager, der entsprechend den verschiedenen MeB-
bereichen mehrere Anzapfungen hat, auf ein Trockengleichrichter-Meflsystem gegeben. Die
obengenannten Ansprech- und Abklingzeiten werden durch geeignete Bemessung der einzelnen
Elemente erreicht. Die AnschluBbuchsen sind fiir normale Bananenstecker eingerichtet.

Nihere Angaben Rel beschr 792.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen | etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.
Aussteuerungsprifer
(50 bis 10000 Hz) . . . . Rel mse 96a 85x 145 60 05 106 736
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i H&chstwertzeiger
4. Anzeige- N Rel msv 53
5 etzanschluB-Hbchstwertzeiger
geréte (30 bis 10000 Hz) 9 Rel msv 48
Verwendungszweck

Der Hiichstwertzeiger dient zur Anzeige von Spannungsspitzen, wie sie beim Betrieb in Uber-
tragungssystemen, z. B. Fernkabelleitungen, RundinnL-E‘l:crtrdgungwmnchmngm, Kurzwellen-
verbindungen, auftreten kinnen. Enthalten diese Systeme Verstirkereinrichtungen, so arbeiten
sie nur dann einwandfrei ohne Verzerrung, wenn die auftretenden Spannungsspitzen an keiner
Stelle die zulidssigen Werte iiberschreiten.
Frequenzbereich. . vov v o 5 o o 0 v 5 30 v u
Spannungsmefbereich . . . .. .. L L0 L
MeBunsicherheit.

30 bis 10000 Hz
. 1 bis 6V eff
.etwa + 0%,

lmgangssdmm\:dcrlmnd zwtschcn 10 und 10000 llz . = 10000 82
\nsprcchru: etwa 20 ms
Abklingzeit . . 2 bis 6 s

Stromverbrauch des Rel msy 53'
Heizung 0,5 A bei g oder 12V
Netzanschlull des Rel misv 48:
Netzfrequenz . . . .

Anode o,1 bis §mA bei 210V

42 bis 50 Hz

\tlrspannung umu‘hahbar : . 110, 12§, 150, 220, 240 V
Leistungsaufnahme . . e PR = etwa 30 VA
Sicherung fir alle Spannungcn A NS foc mA

Arbeitsweise

Der Kondensator C, wird von der zu iiberwachenden, gleichgerichteten Wechselspannung
schnell aufgeladen. Er entlidt sich langsam iiber den Sperrwiderstand der Gleichrichter. Durch
passende Bemessung werden die oben angegebenen Werte fiir die Ansprech- und Abklingzeit
erreicht.  Die Ladespannung dieses Kondensators wird dem Gitter einer Aa- bzw. Bi-Réhre
zugefiihrt, in deren Anodenkreis das Anzeigeinstrument liegt. Zum Aufzeichnen der Span-
nungswerte kann ein Spannungsspitzenschreiber angeschlossen werden, an den Hachstwertzeiger
Rel msv 53 kinnen auberdem bis zu zwei Wiederholungsinstrumente angeschaltet werden,
AuBer der Eichung bei der Spannung o (Einstellen des elektrischen  Skalen-Nullpunktes,
Eichen 1) wird mittels einer einfachen hnack\rorrlchtung noch ein zweiter Punkt der Skale
geeicht (Eichen II).

Niihere Angaben Rel msv §3 Rel beschr 7865 Rel msv 48 Rel beschr 791,

Gegenstand Bezeichnung | Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.
Hdchstwertzeiger
(32 bis 10 Hz):
Einbaugerit Rel msv 53a 450> 160 < 220 6.5 105 397
Zubehdr:
1 Réhre . . S Aa — 105 957
bis 2 Wlederholungs
instrumentet) . . Rel Bv 252,26 153 702 100 1.5 105 827
{s. auch unten)
Netzanschiufl - Hichstwert -
zeiger (30 bis 10000 Hz):
Tischgeriit . Sl & Rel msv 48a 460% 250240 | 17 107 419
Kastengsr&t Rel msv 48b 510% 270270 21 107 420
Einbaugerit Rel msv 48¢ 450 x 240 x 220 17 107 421
Zubehtr:
1 Réhre . Bi — - 106 918
1 Gleichrichierrshre RGN 1054 —_ — 1056 936
1 Stabilisator . StV 280/40 = -— 106 916
1 Gerﬁtaanschlul’.\schnur'} Rel Itg 292a 2000 106 209
3 Sicherungen 600 mA
{2 Ersatz) . Rel sichBTz1 & 520 - -
1 Netzspannungsreglml] Rel na 50 - — s. 5. 210
Zubehdr 1ur Rel msv 53 u, 48:
1 Spannungsspitzen-
schreiber?):
Kastenperit Rel mse 33h 700 % 510x 270 60 106 264
Einbaugerat . . Rel mse 33g 640 < 450 x 220 45 105 253
1 Steckerschour . Rel Itg 274 a 1100 — 106 279
1) Nach Bedarf. 2) Fur beim Tisch- und Kastengeratf.

136




NetzanschluB-Hochstwertzeiger
Listen-Nr. 107 42

o s
+ Eichen
Eingang -
a3 E
G - =0
.'3—_'_{-
-.—-:i g C} ——
e
Erde | ;
Y
1
Lichen I
|
Eichenl = ‘
Messen

Schaltbild des Netzanschlul-Hachstwertzeigers

S

St ¥ 26040

w Schreiber

0.8 Verr

EichenI

Al

10~ 240

—
o

137



. Aussteuerungsmesser
% Anz_gnge NetzanschluB-Aussteuerungsmesser Red msw 0t
gerate @0 bis 10000 Hz) Rel msv 49
Verwendungszweck

Der Aussteuerungsmesser dient grundsitzlich denselben Verwendungszwecken wie der auf S. 136
beschriebene Hachstwertzeiger. Er hat jedoch zur Erhohung der Empfindlichkeit eine Vorrihre
und wird vorzugsweise zum betriebsmibigen Uberwachen des Aussteuerungsgrades von Sendern
verwendet. Durch Vorschalten cines lose mitlicferbaren Empfindlichkeitsschalters Rel mse 8o
kann die Empfindlichkeit in 15 Stufen bis 15 V veriindert werden. Zum Aufzeichnen der
Spannungswerte kann ein Spannungsspitzenschreiber angeschlossen werden, an den Aus-
steuerungsmesser Rel msv 54 aulerdem bis zu 2 Wiederholungsinstrumente.

Freguensbereichi =i U wiaval o o ¢ = 4 % % % e e 0w N oa 30 bis 10000 Hz
Melitereichy, 25 G5 v nsl wey R A A 3 3 ek Bowomow o o,1 bis 0,7 V
mit Empfindlichkeitsregler . . . . . . . . .. « =« 1,75 bis 1g V
MeBunsicherheit. . « ¢ « v v o o s« w0 4 o0 voeow v e s gtwa 4 109,
Ansprechzeit bei BooHz < v o v s v d v s L eE G s d E ol W etwa 20 ms
T S e R R Ol T T O R R 2 bis 68
Eingangsscheinwiderstand . . . . . . . . . .. N L | > 10k0
Stromyverbrauch des Rel msv 54:
BIBPEARE: i o covas & % o N e % RNT W E R R 1A bei 12V
BT U ol TevaG e o W K W e e W eiETal @ o 2 bis 7 mA bei 212V
Netzanschlul des Rel msv 49:
MELZIEQUERE v o o v o o 3 0 3 8 wimiw v n w W 42 bis 5o Hz
Netzspannung umschaltbar . . . . . . . . 110, 125, 150, 220, 240 V
Leistungsaufnahme . . . . . . o o o000 L etwa 30 VA
Sicherung fiir alle Spannungen . . . . . . PN S AN G 600 mA
Arbeitsweise

Dic Arbeitsweise ist die gleiche wie beim Héchstwertzeiger. Die MebBspannung wird jedoch
in einer Vorstufe verstirkt; diese Vorstufe ist in die Eichung auf einen zweiten Punkt der
Skale miteinbezogen. — Nihere Angaben Rel msv 54 Rel beschr 764; Rel msv 49 Rel beschr 714

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen | etwa | Listen- Preis
mm kg Mr.

Aussteuerungsmesser
30 his 10 Hz):

inbaugerat . . . . . Rel msv 54a 450 x 240 % 220 8BS 105 398
Zubehtir:
2 Rohren . . An - - 105 857
bis 2 Wladarhoiungs
instrumentet) ., . . Rel Bv 250,26 153% 70= 100 1.5 105 827

(s. auch unten)
NetzanschluB-Aussteuerungs-
messer (30 bis 10000 Hzl

Tischgerdt . . . . Rel msv 49a 460% 250 % 240 17 105 391
Kastengerat . . . . . Rel msv 40b 510 % 270 270 i 105 392
2 Eln%augarﬁt P oa a0 Rel msv 49¢ 450 = 640 x 220 17 105 393
ubeh
2 Rohren A Bi — - 106 918
1 Gleichrichterrdhre . . RGN 1054 — - 105 936
1 Stabilisator . . StV 28040 — —_ 1086 916
1 Gerﬁteanschluﬂschnur’} Rel itg 202a 2000 - 106 209
3 FainsncharungenmmA
(2 Ersatz) . . . . Rel sich 8 T21 B 525 — -
Zubehbr fir
Rel msy 54 und 49:
1 Spannungsspitzen-
schreiber?)
Kastengerdt . . . . . Rel mse 33h T00%510% 270 60 1056 2564
Einbaugerat . . . . . Rel mse 33 450 % 640 % 220 45 105 253
‘F Steckerschnur?) . . . Rel Itg 274a 1100 — 106 291
1 Emplindlichkeits-
schaltery ., . . . . . Rel mse £0a — - 106 856

1) Nach Bedarf.  2) Nur beim Tisch- und Kastengerat.
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4. Anzeige- Mindestwertzeiger Rel msv 58
P mit Gerduschfilter und Verstirker
geréte /‘ 30 bis 10000 Hz) Rel msv 59

Verwendungszweck

Der Mindestwertzeiger dient in Ubertragungsanlagen zum Uberwachen der unteren Grenze
der Ubertragungsspannungen, die mit Ricksicht auf die Stérgeriusche nicht unterschritten
werden darf. Ferner kann die Fremdspannung und unter Beriicksichtigung der vom CCI
festgelegten Ohr-Empfindlichkeitskurve die Héhe der Geriuschspannung gemessen werden,
Es ist ferner moglich, cinen Spannungsspitzenschreiber und bis zu zwei Wiederholungsinstru-
mente anzuschliefen.

Frequenzherdith o o o 5 w i s ssovei w &l & @ @ 8 Y im0 s 3o bis 10000 Hz
SpannungsmeBlbereich . . . . . . . . .. .. 0000 . c2mV bis gV
cinstellbar in 12 Empfindlichkeitsstufen
MePunsgeherloeits: & & 6 v i o % e & 5 W8 RN ey 8w W s + 109,
ANSPrERTRIE oiv @ & S0 @ B o T R @ R R % e < e« o2 200-L 23 ms
Abklingzeit . ..o o o0 o @ @ 0 o @ W R o ow o kgobis 2gs
Eingangsscheinwiderstand zwischen 30 und woocoHz . . . .. ... =i10k0
Ersatzwiderstand fiir Schreiber . . . . . o o 0 0 o o .o <+ o+ 38000
Stromverbrauch fiir Mindestwertzeiger und \eralhrker
Heltung . o & 5 5 v« wow o o 6 & w0 R el T LA 12
AROEE . o v o s v e e ow w mo  w ew 14 bis 17 mA, 212V
Gitterbatteriespannung . . . . . . . =+ 4 4 4 s 0 e e e e . 70
Arbeitsweise

Die Melischaltung ist konstruktiv in zwei Gerite aufgeteilt, und zwar in den Verstirker mit
Geriuschfilter und den eigentlichen Mindestwertzeiger. Die Melispannung gelangt fiir Ge-
riuschspannungsmessungen iiber das Geriuschfilter bzw. fir Fremdspannungsmessungen und
fitr die Uberwachung tiber ein verzerrungsfreies Diimpfungsglied auf den vierstufigen Verstirker,
dessen Verstirkung in 12, den Empfindlichkeitsbereichen entsprechenden Stufen geregelt werden
kann. Das cigentliche Anzeigegerit ist grundsitzlich genau so aufgebaut wie der Haochstwert-
zeiger (8. 1360). Die Knackeichung zum Eichen eines zweiten Punktes der Skale liegt am Eingang
des Verstirkers; sie wird also gleichzeitig zum Eichen des Verstiirkers ausgenutat.

Nihere Angaben Rel beschr 772,

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen | etwa Listen- Preis
mm ko Nr.

Mindestwerizeiger
(30 bis 10000 Hz):
Einbaugerdt . . . . . Rel msy 58a 450x 160 x 220 -] 107 406

Verstdarker einschl.
Gerduschlfilter

Einbaugerdt . , . . . Rel msy 50a 450 x 480 x 220 27,5 | 107 407
Zubehor:

3 Rbhren . . , . . . Aa —_ — 105 857

2 Réhren . . i Ce — — 106 924

bis 2 Wiaderhnlungs‘

instrumente?) . . . ; Rel Bv 250/26 153x 70% 102 1.5 105 827
1 Spannungssmuem
schreiber, Einbaugerit?) Rel mse 33g 450 % 640 % 220 45 105 2563

1) Nach Bedarf,
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4. Anzeige- Tonmesser Rel msv 63
geréte (30 bis 10000 Hz)

Verwendungszweck

Der Tonmesser 15t ein Spannungsspitzenzeiger mit logarithmischer Anzeige zum Uberwachen
der Dynamik bei Rundfunkiibertragungen, Schallplatten- und Tonfilmaufnahmen. Auf einem
Instrument kann sowohl die zulissige untere wie auch die obere Grenze der Ubertragungs-
spannungen beobachtet werden. Gegeniiber der getrennten Anordnung von Hichst- und
Mindestwertzeiger wird bei diesem Gerit auf die Messung des Stirspiegels (Fremd- und Geriausch-
spannung) verzichtet. In Verbindung mit anderen Geriten kann es jedoch firr Geriinsch-
messungen und -analysen, Nachhallmessungen usw. verwendet werden.

Frequenzbereich. . . . . £ 5E AR R W e W W e e . 30 bis 10000 Hz
Shalenumbng ..o s W 5 2 2 G s e S s p s R S N S e w — 4,5 bis 4+ 0,5 N
Absoluter Pegel fiir dcn o N- ‘atrlc]l umsc]m]tbar R o -:-,7 Nund + 30N
MebBunsicherheit iiber — 3,0 N Skalenstrich . . . . . . . . . . . .. 4o N
unter — 3,0 N Skalenstrich .. . . . . . . . ... .. - o022 N
Amsprechzeit . . . . . . i e ctwa 1o ms
Abklingzeit fiir Ricklauf des &e;gus um 1 N, umschalebar . . . . . 1 und 28
Eingangsscheinwiderstand zwischen 30 und 10000 Hz . . . . . . . = 10000 82
Anschaltbare Wiederholungs- oder Lichtzeigerinstrumente . . . . bis zu 3 Stiick
Netzanschlubi:
Netefrequenz: & © & 4 < oo o 6o @ w R o GG e e 8 W 50 Hz
Netzspannungen umschaltbar . . . . . . . 11o, 125, 150, 220, 245}
Leistungeaufnahme . . . . T T LD A et . . . 8obistseVA
Sicherung fiir alle bpa:mungen W MM W s R N W e N 2A
Arbeitsweise

Mit der verstirkten MeBspannung wird nach ihrer Gleichrichtung in eciner Doppelgleich-
richterréhre G 2a ein Kondensator aufgeladen. Die am Kondensator auftretende Gleichspan-
nung wird iiber einen Spannungsteiler R, G dem Gitter einer Bi-Rahre zugefiihrt, in deren Ano-
denkreis das MeBinstrument Jy liegt, das ¢in Zeigersystem mit aullergewohnlich kurzer Einstellzeit
hat. Der Spannungsteiler besteht aus der Reihenschaltung cines festen und eines logarithmisch
von der Amplitude abhingigen Widerstandes (Kupferoxydulzelle). Er bewirkt die notwendige
logarithmische Skalenteilung fiir das Anzeigeinstrument. Die Kupferoxydulzelle ist in einen
Thermostaten ecingebaut, der seine Solltemperatur nach einer Anheizzeit von nur 5 Minuten
konstant hiilt. Auller dem eingebauten Instrument kénnen drei weitere Anzeigeinstrumente
bzw. Lichtzeigerinstrumente und ein Schreiber (Typ auf Anfrage) angeschlossen werden.

Nihere Angaben Rel beschr 744.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.
Tonmesser (30 bis maoo Hz}
Kastengerfit . . Rel msv 63a 510x510x 270 43 107 422
Einbaugerdit . . . . . Rel msv 63b 450 x 480 x 220 s 107 423
Zubehtir:
2 Rbhren. . . . . . . Bi - - 106 918
1Réhre . . . . . . . Da - — 105 928
1 Rihre . RS G2a - —_ 106 930
1 Gleichrichterrthre . . RGN 1064 — — 106 926
1 Stabilisator . . . . . StV 280/40 - — 106 916
1 Glimmiampe . E N GR 150 - _ 106 931
1 Gleichrichter
mit Thermostat . , Rel gl 17a - —_ 106 724
2 Signalglimmlampen . Osram Edison-
sockel 14 110V - - 106 941
1 GerdteanschluBschnurt) Rel Itg 292a 2000 - 106 299
6 Sicherungen2A(4 Etsalx) Rel sich8Tz 2 @ 5x20 — —
2 Signallampen 24V . Fgip 18 — — |Fg 306 198
Llcht:eigermstrumem’) Rel Bv 252,58 275%200% 122 — 105 829 |
W:ederholungsmstrw |
ment® . ; DZ Rel Bv 252/56 R — 105 828 |
1) Nur far Kaslengera!. ?j Nach Bedarf.
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4. Anzeige- SpannungsmeBield Rel mse 83
gerate (0 bis 20 MHz)

Verwendungszweck

Das Spannungsmelfeld dient zum genauen Bestimmen von Spannungen im Bereich von
o bis 20 MHz und ist inshesondere zum Messen der Eingangsspannung der verinderbaren
Eichleitung Rel msl 14a (S. 68) geeignet.

Frequenzbereich . . . v . v 0 v 40 =0 - - v v w v s+ v « « O bis 20 MHz

SpannungsmeBbereiche . . . . . . . . L. .., 0,8 bis 4 V und 4 bis 20V

MeBamsiherhetl: i S Ua mie b w W e e a5 W B S b aoa @YD + 20/,
Arbeitsweise

Dic Spannung wird durch einen Thermoumformer mit Vorwiderstand gemessen, der der
Eingangsbuchse parallel liegt. Zwei weitere der Eingangsbuchse parallelgeschaltete Buchsen
dienen zum Anschlull der Eichleitung und gegebenenfalls des Einganges cines Vierpols, dessen
Dimpfung gemessen werden soll. AuBlerdem ist ein Umschaltkasten eingebaut, der die Ausginge
von Eichleitung und Vierpol wahlweise mit dem MeBverstirker zu verbinden gestatter, wie es
bei Dimpfungsmessungen erforderlich ist.

Nihere Angaben Rel beschr 799.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg Nr,
Spannungsmefifeld
(0 bis 20 MHz):
Kastengerdt . . . . . Rel mse 83a 510x 190270 15 106 883
Zubehtir:
1 Thermoumformer flr
womA ., .., . . Ht3 - - 105 968
bis zu § Verbindungslei-
tungen® . . . . . . Rel Itg 254a 800 08 106 207
1 Verbindungsstecker?) . Rel stp5b — 025 | 108 212
1) Nach Bedarf,
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4. Anzeige-
geréte Kleines ROhrenpriifgerat Rel mse 72
Verwendungszweck

Das Gerit dient zur Aufnahme der statischen Kennlinie technischer Verstickerréhren. In
Verbindung mit einem Sco-Hz-Generator und cinem Pegelmesser, ~zeiger oder Dimpfungs-
zeiger ist es auch moglich, die Verstirkungsziffer zu messen. Aullerdem kimnen die Regel-
bereiche von Eisenwasserstoff-Widerstinden gepriift werden.

Das Geriit ist besonders zur betriebsmiilligen Uberwachung von Verstirkerrohren (rechtzeitige
AulBerbetricbsetzung) geeignet.

MebBbereiche:

AnodenspIaBung s & » 4 L ¢ v e B E e W B W W E e o bis 300 V
Heizspannung . . . . . . R oA T A W e A5 s o bis 15V
GItterspannung . . . . v v 2 4 e w e e e e . obis 15V
obis 30V
o biz 150V
Anodenstrom . . . . . P E GRS v m R B E SR o bis 15 mA

o bis 3emA
bis 150 mA

(o]

TREBEREOI w0 w005 & 0 @ s d e & EE RS N e . o bis 1,5 A
McBunsicherheit bei Gleichstrommessungen bezogen auf Vollausschlag  etwa 29/,
Eingangsscheinwiderstand . . . . . . . . . . ... ... L, boo 2 -+ 49,
Ausgangsscheinwiderstand. . . . . . . L oL L L L L L A e
Stromverbrauch:

Anode o v oo o v w8 F U <% e ow o+ o ottwa 150 mA bei 220V

Helzung 0 5 acvw o v 5 & % 8 3 04 ¢ v .. etwa I,5A bei 12V

OIEIE: < % 3 458 6 v 4 5 7 8 5 % ofrd B B etwa 12 mA bei 6o V

Arbeitsweise

Die Gleichstromdaten werden durch das eingebaute Instrument angezeigt, das mit einem
Drehschalter in die gewiinschten Meflkreise cingeschaltet wird. Die notwendigen Vor-
und Nebenwiderstinde sind fest in die Schaltung eingebaut. Die Messung des Gitterstromes
geschicht mittelbar durch Einschalten eines Widerstandes von 1 M2 im Gitterkreis. Zur Ver-
stirkungsmessung sind ein Normalgenerator fiir 800 Hz (z. B. Rel sum 24, 8. 12) zur Speisung
des Rohrenprifgeriites und ein Dimpfungszeiger (z. B. Rel mse 47, §. 84) zum Messen des
Ausgangspegels des Priifgerites notig. Bei der Priffung des Regelbereiches von Eisenwasserstoff-
Widerstanden wird die Abhiingigkeit des Stromes von der angelegten Heizspannung aufgenommen.

Niihere Angaben Rel beschr 748.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen | etwa | Listen- Prais
mm kg Nr,

Kleines Rdhrenprifgerdt:

Tischgerdt . . . . . Rel mse 72a 460 x 250 x 240 145 | 106 812
Kastengerdlt . . . . Rel mse 72b 510270 x 270 21 106 813
Einbaugerdt . . . . . Rel mse 72¢ 450 > 240 « 220 14 106 B14
Zubehbir:
1 Mormalgenerator?) . . Rel sum 24a 2454 206> 185 7.5 | 106 030
1 Dadmpflungs-
zelger 0/3Y) | ¥ ¥ e Rel mse 47 a 245 % 135 % 140 2 108 231

1) Mach Bedarf.
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4, Anzeige-
geréte Roéhrenpriifgerat Rel mse 40

Verwendungszweck

Das Réhrenprifgerit dient zur Aufnahme der statischen Charakteristik der in Verstarker- und
Trigerfrequenz-Fernsprechanlagen verwendeten Verstirkerrohren. In Verbindung mit einem
Normalgenerator und cinem PegelmeBgerit Lilt sich auch die Verstiirkungsziffer der Rohren
messen. Auberdem kinnen die Regelbereiche von Eisenwasserstoff-Widerstinden gepruft werden,
Das Geriit ist besonders fiir Rohren-Abnalimemessungen und zur betriebsmilligen Uberwachung
von Réhren in Verstirkeriimtern geeignet. Eskinnen folgende Verstirkerrohren gemessen werden:
Typ Aa, Ba, Ca, Da,

Melibereiche:
Anodenspannung. . . . . . . . .. 4. a0 a e e e o bis 300V
HIMZEPRONANE « o o 2 oo v 2w w o v e e ww o6 5O D I5Y
Gitterspannung . . . . . v @ & owow s on e 0Dk BEAsles'Y
Anpdensbrom: = 4 v e wme s e W « + « « .o bis 15/75/150 mA
Heizstrom. . . . . & SR s &R R oamima kw0 DIEGEA
O e e SR TR S . . o bis 60600 uA
MebBunsicherheit bei Gleichstrommessungen (b(xagm auf \oll.tuaschlag) « 1%,
Frequenzbereich fiir Wechselstrommessungen . . . . . . . . . 300 bis 3000 llz
Eingangswiderstand . . . . . . . . . .. T R R R TR, 60012 + 3%,
MAPERRVIURIIN « v 5 3 G e kN PR E e b -« o B00Q2
Stromverbrauch:
BO0GE o wowom oM @ @ o E e PN W 150 mA bei max. 300 V
HeldbE & ¢ oow 5 8 o wver o & e ¥ « « « 1,5 A bei max. 15V
MEEE uos ¢ o B s e e e o e e s s 5mA el 20 baw. 6oV
Arbeitsweise

Die Spannungs- und Strom-MeBinstrumente werden nacheinander in die Anoden-, Heiz- und
Gitterstromkreise der zu messenden Rohre bzw. in den Stromkreis des zu untersuchenden
Eisenwasserstoff-Widerstandes cingeschalter.

Fiir die Wechselstrommessung werden mit einem Stufenschalter fiir jede Rohre die erforder-
lichen Eingangs- und Ausgangsschaltungen hergestellt. An den Eingang des Gerites wird der
Normalpegel gelegt und mit einem Pegelzeiger der am Ausgang vorhandene Pegel gemessen.
Dieser ist ein Mal fir die Wechselstromeigenschaften der Réhre,

Niihere Angaben Rel beschr 431.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.
Rohrenprufgerit
Kastengerat . . . . . Rel mse 40c 510x 350« 270 o] 106 223
Einbaugerdt . . . . . Rel mse 40b 450 % 320 x 220 18 106 842

Zubehlir (nach Bedarf):

1 Normalganeruior(BODHz)
mit Zubeh Rel sum 24a 245 205% 185 7.5 105 030
oder 1 Normalganerator
12 CC%quuen:en] mit

’uhehb v Rel sum 25a — 5. 8.14

arner

1 kleiner Pegelzeiger . . Rel mse 46a 245 x135 %140 2 106 2567
r

ode
1 NetzanschluB-Pe at
zeiger mit Zubehor . . Rel msv 47a — 5. S.02
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5. Geréte f. Frequenz-

FrequenzmeBbriicke
untersuchungen

(20 bis 11200 Hz)

Rel msbr 11

Verwendungszweck

Das Geriit dient zum genauen Messen der Frequenz von Wechselspannungen, Es wird z. B, verwen-
det bei bestimmten Scheinwiderstandsmessungen an Leitungen, zur Fehlerortsbestimmung, bei
Dimpfungsmessungen an Sicbketten, bei Resonanzmessungen aller Art und anderen Messungen,
wenn die Frequenz des verwendeten Summers nicht geniigend genau bekannt ist.

Frequenzbereich. - ... v v o o o o . . 20 bis 11200 Hz

cinstellbar in Stufen von . 1 Hz
MeBunsicherheit. . . . . . . 4+ 1904+ 1 Hz
Eingangswiderstand . = 4o0082
Anlegbare Spannung . . bis 100 V

Der Frequenzbercich der Briicke kann bis auf 30 kHz erweitert werden.

Arbeitsweise

Das Geriit stellt eine Briickenschaltung nach Robinson dar. Die Einstellung auf Tonminimum
im MeBhérer erfolgt durch verinderbare, in Hertz gecichte Widerstinde. Das Minimum kann
durch einen eingebauten Drehwiderstand verschirft werden. Sind die angelegten Spannungen
schr klein, so empfichlt sich die Verwendung cines Horverstirkers. Die geringe Empfindlichkeit
von Ohr und MeBhorer fiir tiefe und hohe Frequenzen wird zweckmilligerweise ebenfalls
durch cinen Hérverstirker ausgeglichen. An den Grenzen des Frequenzbandes kann ein Zer-
hacken die Ausgangsspannung wieder harbar machen und damit die Briickenabstimmung er-
moglichen. Ein in allen Fillen brauchbarer Empfinger zur FrequenzmebBbriicke ist der Null-
stromanzeiger Rel msv 32 (S. 124), der cinen Harverstirker und ecine Zerhackerschaltung ent-
hilt. Besitzt die MeBfrequenz starke Oberwellen, so empfichlt sich
Stromreinigers.

die Verwendung ecines

Niihere Angaben Rel beschr 473,

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen: Preis
mm kg Nr.
FrequenzmeBbricke
(20 bis 11200 Hz):
Kastengerit Rel msbr11a | 510x350x270 30 1056 133
Einbaugerit Rel msbr11b 450 = 320% 220 21 105 134
Zubehbir;
1 Stielhdrer V tph Ba - 03] 105718
1 Nullstromanzeiger
mit Zubehtr?) . . Rel msv 32a — — 5. 5.1
1 14 stul. Stromreiniger?)
2 Kasten , . . . . . Rel Itg 187a je 510x350 =270, 66 105 225
1) Nach Bedarf.
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5. Geréate f. Frequenz-

| mse 1
untersuchungen Re) mee 15

Frequenzmesser
g (3.5 bis 100 kHz)

Verwendungszweck

Der Frequenzmesser dient zum genauen Einstellen und Messen der Frequenzen von 3,5 bis
100 kHz. Er bildet so cine Erginzung der im Bereich von 20 Hz bis 11 kHz arbeitenden
FrequenzmefBbriicke Rel msbr 11 (8. 150). Der Frequenzmesser wird verwendet zur Kontrolle
der Trigerfrequenz bei Triigerfrequenz-Fernsprechanlagen sowic beim Abstimmen von Sieb-
ketten, beim Eichen und Nacheichen von Summern mit entsprechendem Frequenzbereich und
bei Storpegelmessungen,

Prequengbevaithy . « o copmmie o oo m om = 0 % imim 5 oa m 3,5 bis 100 kHz
Einstellunsicherheit Nl e T E « v e s ow .oetwa 4 0,5%g 4 20 Hz
Absolute MeBunsicherheit bei gelegentlicher Kontrolle

der Eichkurvenwerte . . . . . . . . . . . . . etwa -+ 1%, 4+ 50 Hz
Eingangmchemnwiderstand . . . . . . = v ¢« 2 e s n ks e > 4000 £2
Stromverbrauch:

MEEOY. & 5% St s & R @ W s % N Sele0 e & 8 . 1,0 A bei 12V

ANOAB S S % G R W w F R oG Y b 2 mA bei 220V
Gitterbatteriespannung . . . . .+ . 4 0 4 s s s e e e s e s e ctwa 12 V

Arbeitsweise

Das Geriit arbeitet nach einem Resonanzverfuhren. Frequenzen iiber 13 kHz werden iber den
Eingangsiibertrager direkt einem Resonanzkreis zugefithrt, Dieser besteht aus dem Drehkonden-
sator K, und sichen auswechselbaren Spulensitzen fiir die in der Tabelle aufgefihrten Frequenz-
bereiche. Die Spulensitze enthalten die MeBkreisspule W,, die Resonanzspule W, und die
Koppelspule Wy Der Mefkreis besteht aus dem Trockengleichrichter Gl und einem aulien
anzuschlieBenden Galvanometer fiir die Resonanzanzeige. Durch wahlweises Vorschalten von
Widerstinden mit dem Schalter Uy kann die dem Mebkreis zugefiihrte Energie vermindert
werden. Der Frequenzbercich von 3,5 bis 13 kHz wird dadurch erhalten, dall von der zu
messenden Frequenz in einer Verstirkerrohre Oberschwingungen erzeugt werden, die dann
ebenfalls mit dem Resonanzkreis bestimmt werden kénnen. Der Verstirkerrhre wird zu
diesem Zweck mittels eines Potentiometers eine solche Gittervorspannung gegeben, dall der
Arbeitspunkt im gekriimmten Teil der Rohrenkennlinie liegt. Die Grundfrequenz liBe sich
aus zwei aufeinanderfolgenden Oberschwingungen leicht bestimmen. Der Drehkondensator K
des Resonanzkreises ist mit ciner Noniusteilung verschen, so dall die Einstellung an I-lanJ
der beigegebenen Eichkurven sehr genau erfolgen kann.

Niithere Angaben Rel beschr 282,

Gegenstand Bezeichnung | Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm ka Nr.
Frequenzmesser
(3,5 bis 100 kHz):
Kastengerét Rel mse 15a 510 x 350 270 2 105 281
Einbaugerit Rel mse 15b 450 x 320 % 220 14 105 282
Zubehbr:
je 1 Resonanzspule
13 bis 18 kHz . . Relmse15722 | 200x220x35 - 106 283
17 bis 23 kHz Relmse15722 | 200x220x35 - 105 284
22 bis 31 kHz Relmse15Tz2 | 200x220x35 -— 1056 285
30 bis 42 kHz Relmse15Tz2 | 200x220x35 - 1056 286
41 bis 57 kHz Relmse15Tz2 | 200x220x35 - 106 287
56 bis 78 kHz . Relmse15Tz2 | 200Xx220x35 —_ 106 288
77 bis 108 kHz . Relmse15Tz2 | 200x220x35 - 106 289
7 Eichkurven . — — —
¥ Rohre . .o oo . . BO - - 105 905
1 Eisenwiderstand . EW 1104 —_ — 105 943
1 Galvanometer 25042 . ZA 200% 240110 22 |Msai3s1l
1 Ledertasche
fir 4 Resonanzspulen . - - - 105 287
1 Ledertasche
fur 3 Resonanzspulen . — — — 106 286
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5 Gerdte f. Frequenz- | Tonfrequenz-Spektrometer

Rel mse 2030
untersuchungen (36 bis 18000 Hz)

Verwendungszweck

Das Spektrometer dient als Frequenzanalysator zum Untersuchen von elektrischen und akusti-
schen Frequenzgemischen; es gestattet, Gemische im Frequenzbereich von 36 bis 18000 Hz
mit so hoher Geschwindigkeit aufzulésen, dall auch das Spektrum von zeitlich schnell verinder-
lichen \arg.mgen unmittelbar sichtbar gemacht und mittels ciner Schmalfilm-Kamera fort-
laufend {etwa 8 Bilder je Sekunde) aufgenommen werden kann. Das Gerit hat Vollnetzanschluts.

Frequenzbereich' . . . . . . . . .. .. .+ - « 36 bis 18000 Hz
durch Illtcr logamhmlsch (1 Filter jt Oktmcj aufgeteilt in 27 Kanile

Zeit f8F ClnaLARMMME & 0 o 5o caecr o oW m e o SRS B KR B W @ Yie §

Mebunsicherheit . X Al S o W R ST % . v . cetwa =+ 109/,
Erforderliche l'.mgang»spannung 5 o R < . . etwa 0,3V je Filter
Eingangsscheinwiderstand . . . . . . . . . . . . . e oo .. ctwa 50kQ

Netzanschluld:
Netzlrequenz . .« « « w55 = & & dow oo oeen wowow 49Dl gRcHE
\ctr.sp:mnung i W e Ve B e & F e we v e s 220V 5%,
mit \orsatxtmnsformamr Rel na 44b . . 110, 125, 150, 220, 240V
Leistungsaufnahme. . . . . . . . . . o m m o ceom s » CEWR 15O VA
SICRORUAE 5 & 5 o coomine &t o 8 0 oo wostEe & o e @ S ESO0TOA

Arbeitsweise

Das aufzulésende elektrische oder akustische Frequenzgemisch wird unmittelbar bzw. iiber ein
Mikrofon und einen Vorverstiirker gleichzeitig den 27 parallel geschalteten Filtern zugefithre.
Dic Ausgangsspitzenspannungen der einzelnen Filter gelangen iiber Gleichrichter und Speicher-
kondensatoren zu den Kontakten eines schnellumlaufenden Schalters. Die abgetasteten Span-
nungen moriu]ir:rt.n eine Trigerfrequenz von 3000 Hz, die nach Verstirkung und Gleich-
richtung auf das in der Senkrechten ahlcnkcndc Plattenpaar einer Braunschen Rihre gegeben
wird. Durch synchrone Zeitablenkung in der Waagerechten wird erreicht, dal} die Ausgangs-
spannungen der einzelnen Filter als senkrechte Limen nebeneinander erscheinen. Die Abtastung
erfolgt etwa 20 mal je Sckunde, so dal fiir das Auge auf dem Schirm der Braunschen Réhre
ein stindiges Bild des Spektrums erscheint,

Nihere Angaben Rel beschr 74s.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen | etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.
Tonfrequenzogopehtromater
bis 18 Hz) Rel mse 2030a 720 % 350 % 650 85 106 832
Zubehbr:
1 Braunsche Rﬁhra 5 AgﬂSl & 180 %500 - 106 936
Réhre . . . : RENS 1374d & 63135 — 106 913
2 Réhren . . . . . . AC2 @ 37x100 — 106 827
1 Rohre ¥ AB 2 g 20x81 — 106 928
2 Gleichrichterrshren . RGN 564 & 8x10 - 106 904
1 Gleichrichterrbhre . . Nsacrzn — — 106 937
1 Eisenwiderstand . . . Ew 050 - — 106 984
1 Stromtor . . . . . . Ste 350/0, 2-'03 — — 106 938
1 Glimmlampe . 110/130 V & 1550 0,02 | 1089841
3 Felns:cherungan 1500 mA
(leirsn 7 Rel sich87Tz2 g 5x20 e -
1 otovarsalzre A ZL agt 3a & 200x150 3 106 834
1 Schmalfilm amsra') . - 145 | T97 012
1 Vorsatzlinse!) . . . 18 cm Gegen-
standsweite 0,02 | T97 060
1 Vorsatztransformator?) Rel na 44b - - 107 340
1) Nach Bedarf.
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5. Geréte f. Frequenz- Klirrfaktormesser Rel msbr 6
untersuchungen {50 bis 5000 Hz)

Verwendungszweck

Der Klirrfaktormesser dient zum Messen der gesamten Oberschwingungen beliebiger zwischen
50 und j000 Hz liegender Wechselspannungen, Er ecignet sich z. B. zum Untersuchen von
Woechselstromgeneratoren in bezug auf Oberschwingungen, zum Feststellen nichtlinearer Ver-
zerrungen von Réhren, Ubertragern, Verstirkern, Fernsprechleitungen u. a. m.

Frequenzbereich der Grundschwingungen . . . . . . . . . . 50 bis 5000 Hz
Frequenzbereich der Oberwellen . . . . . . . . . . . . . . . bis 10000 Hz
Klirrfaktor-MeBbereich . . . . . . . . . . <« » «» O bis 1009/,

von o,1 bis 109/, in Stufen von 0,19/,
von 1 bis 1009/, in Stufen von 19/,

Eingangsscheinwiderstand . . . . . . . . . . . . . . . .. . . .ctwaGoofd
Erforderliche Mefispannung:
bei 0,19/, Klirrfaktor . . . . . . . . . . . . . . mindestens 750 mV
bei groBeren Klirrfaktoren . . . . . . . . . . . . .. . . <750mV
Arbeitsweise

Durch Abstimmen einer Wienschen Bricke auf die Grundfrequenz erhilt man im Nullzweig
die Oberschwingungen allein, deren effektive Summe mit einem Richtspannungszeiger ge-
messen wird. Durch Vergleich mit cinem abgegriffenen Teil der untersuchten Gesamt-
spannung ergibt sich unmittelbar der Klirrfaktor in Promille bzw. Prozent. Der Abgleich
der Briicke erfolgt mit den verinderbaren Briickenelementen, die aus ecinem Grob- und
cinem Feinwiderstand, einem Drehkondensator sowie aus umschaltbaren Induktivititen be-
stehen. Parallel zum Drehkondensator liegt ferner ein auflen anzuschliellender verinderbarer
Stufenkondensator Rel msk 1001 ¢ (s. auch S.188),

Nihere Angaben Rel beschr 233.

Gegenstand Bezeichnung | Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.

Klirrfaktormesser
(50 bis 5000 Hz):

Kastengerdt . . . . . Rel msbr 6a 510x190% 270 18 106 104
Einbaugerdt . . . . . Rel msbr &b 450 160 x 220 12 105 120
Zubehbr:
1 Richtspannungszeiger
mit Zubehér . . . . Rel msv 56 - - 5. 5.116
1 verfinderbarer Stufen-
kondensator . . . . Rel msk 1001 = — 5. S. 188

bzw. Rel msk 2
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5. Geréte f. Frequenz- Einstufiger
Itg 1
untersuchungen stf‘g?:ﬁag!{g}er Rel ltg 150
Verwendungszweck

Der Stromreiniger dient dazu, cinen oberwellenhaltigen Wechselstrom, dessen Grundfrequenz
etwa 6oo bis 8oo0 Hz betragt, von seinen héheren Harmonischen zu befreien.

Frequenzbereich & oo vv ov 4w i -+« . . . etwa 6oo bis 8oo Hz

Dimpfung im Durchlissigkeitsbereich . . . . . . . . . . . . . .. <o N

Diampfung der Oberwellen . . . . . . . . . . .. P SRR 5] 7

Ein- und Ausgangswiderstand . . . . . . . . . . . . e v o+ s s« etwa 6oo 02
Arbeitsweise

Der Stromreiniger stellt, wie aus dem Schaltbild hervorgeht, eine symmetrische zweigliedrige
Spulenleitung 1. Art dar. Die einzelnen Elemente sind so bemessen, dall bei goo Hz die
Diimpfung der Spulenleitung sehr steil ansteigt (siche Kurve), wihrend die Grundschwingungen
nur unwesentlich gedampft werden. Die Ein- und Ausgangswiderstinde betragen firr den in
Betracht kommenden Frequenzbereich etwa 6oo £,

Nithere Angaben Rel beschr 676.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen | etwa Li-'lg}a"" Preis
mm kg ¥

is BOO Hz) Rel Itg 150b 240 % 180 % 220 [} 105 222

Einstufiger Stromreiniger ‘
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Mehrstufiger Stromreiniger

5. Geréte f. Frequenz-
untersuchungen Ilahrstul’lg:o b:lmgor:'n:torlenung Rel Itg 187

Verwendungszweck
Der mehrstufige Stromreiniger dient zum Unterdriicken der Oberwellen von Tonfrequenz-
strémen. Er wird fiir zwei Frequenzbereiche hergestellt:

1. 40 bis 10000 Hz in 14 Stufen (2 Kasten: Stufe 1 bis 6 und 7 bis 14)

2. 220 bis 3500 Hz in 8 Stufen (1 Kasten: Stufe 5 bis 12).
Sind Fremdgeriusche usw., deren Frequenzen unter der der Grundwelle liegen, zu unter-
driicken, so benutzt man die vierzehnstufige Kondensatorleitung, die in 2 Kasten zu je 7 Stufen
mit folgenden Frequenzbereichen gelicfert wird:

1. 50 bis 650 Hz (Stufe 1 bis 7)

2. 650 bis 10000 Hz (Stufe 8 bis 14),
Die Kondensatorleitung stellt in Verbindung mit dem Stromreiniger ein Lochsich mit ver-
inderbarer Frequenz und Lochbreite in dem Frequenzbereich von 5o bis 10000 Hz dar.
Wir liefern auch einen achtstufigen Stromreiniger (220 bis 5300 Hz) mit cingebauter Konden-
satorleitung (100 Hz). Das Gerit hilt die Oberwellen eines nicht sinusformigen Wechsel-
stromes vom MeBobjekt fern. Die durch cinen besonderen Schalter vorschaltbare Konden-
satorleitung unterdriickt die von NetzanschluBgeriten kommende Brummspannung von 50 Hz.

Arbeitsweise

Die Bereiche der cinzelnen Stufen gehen fiir den Stromreiniger aus nebenstehender Kurven-
schar hervor. Die Dimpfung in den einzelnen Durchlissigkeitsbereichen ist bis 150 Hz < 0,5 N,
iiber 150 Hz < 0,3 N. Die nicht durchzulassenden héheren Harmonischen werden stets um
mindestens 2 N gedimpft. Dic Scheinwiderstinde an den Eingangs- und Ausgangsklemmen
licgen zwischen 360 und 820 . Ist keine Stufe eingeschaltet, so ist der Eingang mit dem
Ausgang unmittelbar verbunden.

Niihere Angaben Rel beschr 482 (mehrstufiger Stromreiniger), Rel beschr 311 (mehrstufige
Kondensatorleitung), Rel beschr 710 (mehrstufiger Stromreiniger mit Kondensatorleitung).

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.
Mehrstufiger Stromreiniger:
8 stufiges Kastengerit . Rel Itg 187 a 510x350x 270 27 105 223
B stuliges Einbaugerdt . Rel itg 187b 450 % 320 % 220 19 105 224

14 stufiges Kastengerit?) Rel ltg 187a |je510x350x270 | 38u.28| 1056 2256
14 stufiges Einbaugerit ') Rel Itg 187b [je450x320x220 | 30u.20| 105 226
Mehrstufige Kondensator-
leltung :
14 stufiges Kastengerdt?) Rel ltg 187a [je510x350x270 | 32u.24| 105 246
14 stufiges Einbaugerit?) Rel Itg 187b  ||e450x320x 220 | 24u.16] 106 247
Mehrstufiger Stromreiniger
mit Kondensatorleitung
B stufiges Kastengerfit . Rel ltg 187 ¢ 510350 % 270 27 106 807
8 stufiges Einbauaerst . Rel Itg 187d 450 320 % 220 19 106 808

1) Zwei Kasten.
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5. Geréte f. Frequenz- Oktavsieb Rel msl 19
untersuchungen (37.5 bis 9600 und 50 bis 12800 Hz)

Verwendungszweck

Die Kenntnis des Frequenzspektrums von Geriiuschen ist u, a. fiir die Lirmbekimpfung von
auBerordentlicher Wichtigkeit. Das Oktavsich ermaglicht ¢s, in Verbindung mit einem Band-
oder Kondensatormikrofon und dem Schalldruckmesser Relmsv 5c (5. 186) Frequenzanalysen
cinfach, schnell und mit praktisch ausreichender Genauigkeit auszufiithren.

Frequenzbereich I: 8Oktaven . . . . . . . . . . . . . .. 37,5 bis gboo Hz

Frequenzbereich 11: 8 Oktaven . . . . . . . . . . . . . .. 50 bis 12800 Hz
Eingangsscheinwiderstand (angepallt fiir Band- und

Kandensatormikrofon) . . . . . . . . . . . ... .. ctwa 1000 £2

Ausgang (angepallt fir Schalldruckmesser) abgeschlossen mit . . . . . . . 300802

Dimpfung im DurchlaBbereich in allen Bereichen . . . . . . . . . . . 1,6 N

Dimpfung bei 4+ 1 Oktaye aullerhalb der Bandmitte . . . . . . . . . > 3,5 N

(d.h. ctwa 2 N iiber der Dimpfung von Bandmitte)

Hoctisthelaatmng: < v o v 6 % v % 20e s 6 @ W @ X % % B W e 1 mW

Arbeitsweise

Das Oktavsich stellt c¢in Bandfilter in T-Schaltung dar, dessen Spulen in 8 Stufen so um-
geschaltet werden kinnen, dall <ich der Durchlalibercich jeweils um 1 Oktave verschiebt. Durch
cinen Kippschalter (Bercich I, Bereich II) werden die Kondensatoren im Lings- und Quer-
zweig so verindert, dal 2 Bereiche entstehen, die jeweils um 1/, Oktave gegencinander ver-
schoben sind. Man erreicht dadurch, dall starke Spitzen an den Randfrequenzen eines Be-
reiches beim Umschalten zum niichsten Bereich noch erfat werden. Die sich durch die
Umschaltungen ergebenden verschiedenen Scheinwiderstiinde des Filters werden durch ange-
zapfte Ein- und Ausgangsiibertrager U; bzw. Uy auf 1000 bzw. 3008 gebracht. Der ein-
gebaute AbschluBwiderstand ist so unterteilt, dall sich in allen Bereichen eine konstante Loch-
dimpfung von 1,6 N ergibt. Die am Schalldruckmesser abgelesenen Werte sind deshalb mit
5 zu multiplizieren, um jeweils den tatsichlichen Schalldruck zu erhalten.

Nihere Angaben Rel beschr 469.

Gegenstand Bezeichnung | Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm hg Nr.

Oktavsieb (37,5 bis 0600 und

50 bis 12B00Hz) . . . . Rel msl 19a 470 206 % 250 15 106 227
Zubehtir:
1Schalldruckmesser!) mit

Zubehlbr . . . . . . Rel msv B¢ - - 5. 5.186
1 AnschluBkabell) . . . - — = —

1) Nach Bedarf,
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untersuchungen (3,5 bis 100 kHz)

5. Geréte f. Frequenz- Stromreiniger Rel msl 17

Verwendungszweck

Der Stromreiniger wird zum Unterdriicken der Oberschwingungen eines Summers mit ent-
sprechendem  Frequenzbereich verwendet, wenn die Messung eine besonders grolle Ober-
wellenfretheit erfordert (z. B. bei Diimpfungsmessungen an Sicbketten und Kondensator-
leitungen, bei Scheinwiderstandsmessungen und bei Frequenzganguntersuchungen).

Frequenzbereich. . . . . . « ¢ o ¢ v o v v v v o v v 0w 3,5 bis 100 kHz
unterteilt in 11 Frequenzbereiche < 4,4 kHz

4.4 bis 6 kHz

6, 9kHz

9 5 13kHz

13 4, 18kHz

18 ,, 25kHz

25 4 33kHz

33 4 sokHz

50 4 7okHz

70 4 rookHz

und = 100 kHz

Ein- und Ausgangsscheinwiderstand . . . . . . . . . . . L L L etwa 6oo 2
Dimpfung der Grundschwingung . . . . . . . . . . .. . ... 0,3 N
Dimpfung der 1. Oberschwingung. . . . . . . . . . . . . . .. =2 N

Arbeitsweise

Der Stromreiniger besteht aus einer dreigliedrigen Spulenleitung, deren Grenzfrequenz durch
Zuschalten von Kondensatoren mit dem Stufenschalter S geindert werden kann. Eingang
und Ausgang sind mit Ubertragern abgeschlossen, die spulenleitungsseitig Abgriffe haben, um
den bei jeder eingestellten Grenzfrequenz verschiedenen Scheinwiderstand an den Generator-

und Verbraucherwiderstand von 600 £2 anzupassen.

Nihere Angaben Rel beschr 617,

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen-
mm kg Nr.

Preis

Stromreiniger
(3,5 bis 100 kHz):
Kastengerdt . . . . . Rel msi 17a 510x 190 x 270 19 106 270
Einbaugerdit . . . . . Rel msi17b 450 % 160 225 13 106 274
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5. Gerdte f. Frequenz- Stromreiniger Rel msl 33
untersuchungen (50 kHz bis 26 MHz)

Verwendungszweck
Das Geriit dient zum Unterdriicken der Oberwellen eines Hochfrequenzgenerators, z. B. bei
Messungen am Scheinwiderstandsmelplatz,
Frequenzbereich. © o &« wiw s & « « =« sokHz bis 26 MHz
unterteilt in 18 Frcquenzbere:cho
Grenzfrequenzen bei 0,07; 0,165 0,145 0,205 0,285 0,495 0,555 0,85 1,13
1,65 2,25 3,25 4,5; 6,45 9,05 13; 18; 26 MHz

Diimpfung im DurchlaBbereich . . . . . R TR etwa o,1 N

Diampfung der ersten Oberwelle . . . . . . A 6w Hoa eI

Ein- und Ausgangsscheinwiderstand angepaBt an . . . . . . ., < o w s 2008
Arbeitsweise

Durch einen Schalter werden 18 drei- bzw, viergliedrige unsymmetrische Spulenleitungen mit
den oben angefithrten Grenzirequenzen wahlweise an Ein- und Ausgang des Geriites ange-
schlossen, die ersten 13 Stufen in drei Gliedern. Bei den letzten fiinf Stufen fir die hohen
Frequenzen ist ein viertes Glied hinzugefiigt, um weit iber die Grenzfrequenz cin Abfallen
der Dimpfung infolge der schidlichen Spulenkapazitit zu verhindern. Jede Spulenleitung be-
findet sich in einem besonderen Schirmkasten,

Nihere Angaben Rel beschr Soo.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.

Stromreiniger
(50 kHz bis 26 MHz):

Kastengerat . . . . . Rel msl 33a 510 % 350 % 270 30 106 873
Zubehdbr:
2 Verbindungsleitungen?) Rel Itg 254a 80O 08 106 207

1) Nach Bedarf.
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= ; Verdnderbares
ol T Rel mse 3
g (150 bis 1500 kHz)

Verwendungszweck

Das Geriit dient zur beliebigen Auswahl eines begrenzten Frequenzbereichs innerhalb des Rund-
funkwellenbereichs, um  bestimmte Hochfrequenzmessungen, z. B. Feldstirke- und  Stir-
spannungsmessungen durchfithren zu kénnen.

Bereich 1 Bereich 2

Frequenzbereich . . . . . . 150 bis g00 kHz . + 5c0 bis 1500 kHz
Bandbreite . . . . . . . .. 3,5 bis 20kHz .+ 1obis fokHz
Lochdimpfung . . . . . bei 250 kHz: etwa 0,3 N | bei 600 kHz: etwa o4 N

bei 400 kHz: etwa 0,8 N | bei 1500 kHz: etwa 0,8 N
Einstellunsicherheit . . . . . . . 250 Hz « + = 700 Hx
Giinstigste AbschluB-Wellenwiderstinde 7o0. 42 | . . . . 100.- 40

(41 in kHz)

Arbeitsweise

Das Geriit ist ein Brickenfilter, aufgebaut aus zwei einwertigen Teilfiltern, die in Kette
geschalter sind.  Jedes dieser Teilfilter besteht aus zwei gegeneinander um die Bandbreite
verstimmten Schwingungskreisen, die iiber cinen Differentialiibertrager gekoppelt sind, Im
DurchlaBbereich sind die Briickenstrime groll und von entgegengesetzter Phase, so dall
auch die Differenz der zum Verbraucher flieBenden Strome grofl ist. Auflerhalb des Durch-
laBbereiches sind die Strame klein und gleichphasig, so dall die Dimpfung stark ansteigt. Absolute
Bandbreite und Wellenwiderstand sind in jedem Frequenzbereich (Bereich 1 bzw. Bereich 2)
konstant. Die Bandbreite Lillt sich durch gegenseitiges Verdrehen der mit einem gemeinsamen
Antrieb verschenen Schwingkreiskondensatoren in dem obengenannten Bereich verindern. Die
Frequenzeinstellung erfolgt durch einen cinzigen Drehknopf mit Feineinstellung an Hand
einer Eichkurve.

Niihere Angaben Rel beschr 4o07.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa U:}‘?"' Preis
mm kg

Verdnderbares Bandfiller
(150 bis 1500 kHz):

Kastenger#t . . . . ., Rel mse 39a 510x350<270 | 40 106 204
Zubehir:
1 Eichkurve. . —

1 \e‘erbindunqsfallung mit Rl e 84 ;0
el ltg 254a 08 106 207

2 Steckern?)
1 Wrb!ndunusleilun mit
15tecker und 2 Ka a1
schuhen?) . . . i Rel Itg 254d 800 0.8 106 210

1) Mach Bedarf.
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6. Leitungs- Fehlerddmpfungsmesser Rel msv 30
prifgeréte {300 bis 5700 Hz)
Verwendungszweck

Der Fehlerdimpfungsmesser gestattet zusammen mit der grollen verinderbaren Nachbildung
Rel Itg 1065 (8. 174) die Messung der Nachbildfihigkeit und damit der GleichmiBigkeit des
Scheinwiderstandsverlaufes von l.eitungen Die Nachbildfihigkeit wird mit dem Gerit als
Fehlerdimpfung bp unmittelbar in N .fcr gemessen. Man kann mit dieser Messung die sonst
notwendigen, Julr.mhondcn Scheinwiderstandsmessungen weitgehend ersetzen. Ferner kann
unter Zuhilfenahme eines Nachbildungssuchers Rel ltg 88 (S, 176) eine cinwandfreie Einstellung
und Keontrolle von Nachbildungen fiir Zweidrahtverbindungen vorgenommen werden.

Frequenzbereich. . . . . . . umschaltbar von joe bis 2100, 2500 und 5700 Hz
fiir Scheinwiderstinde der Leitungen von . . . . . 100 bis 10000 £2
NECRUEIRICH: . oy P voow % rx w00 = i 8w cm A e b m A e 0,5 bis 4,3 N
BN YO 4 o« e e w5 m o E s e e N0 BN W s W o,1 N
Priffyeveich @ « & woe v 0 8 8w b e e e @ - 0,2 bis 0,5 N
WMeBupadchehoif;: -« @ G @ e w s § @ W a % @ e o & s W o3 ctwa 0,2 N
Stromverbrauch:
HEHE . o wre o m w0 00w o e ctwa 1 A bei 8V oder 9V
AUE. o = 55 s o eie & owow E etwa 8 mA bei 200 V oder 220V
Gitterbatteriespannung ~ = = = o = & v @ o @ @ % wdene s & W R 4 W w4 6V
Arbeitsweise

An die Briicke des Geriits wird die zu messende Leitung und eine der Leitung entsprechende
Nachbildung gelegt. Bei Benutzung einer verinderbaren Nachbildung ist die Beschaffung
besonderer fester Nachbildungen nicht nétig. Durch die Abweichung der Scheinwiderstinde
von Kabel und Nachbildung ist das Gleichgewicht der Briicke unvollkommen. Die an dem
Symmetricpunkt auftretende Spannung wird iiber einen Vierréhren-Kaskadenverstiirker auf den
Ausgleichiibertrager riickgekoppelt. Der Frequenzbereich der Verstirkung wird durch eine
Spulen- und Kondensatorleitung entsprechend dem Durchlissigkeitsbereich des Kabels begrenzt.
Durch regelbare Spannungsteiler wird die Verstirkung so weit erhisht, bis gerade Pleifen einsetzt.
Diese Spannungsteiler sind der Verstirkungsziffer entsprechend in Nepcr geeicht, die Eichung
wird jeweils vor der Messung nachgepriift. Die Pfeifpunkteinstellung ergibt somit unmittel-
bar die Fehlerdimpfung.

Niihere Angaben Rel beschr 657.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen | etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.
Fehlerdampfuniismesser
(300 b z):
Kastengerdt . . . . . Rel msv 30a 510 350 x 270 % 105 3756
Einbaugerdt . . . . . Rel msv 30b 450 % 320 % 220 16 105 381
Zubehdr:
4 Rbhren . . . . . . An - — 105 957
1 Stielhtrer . . V tph 8a - 02 105 718
groﬁe veriinderbare’
&chbilﬁung ) TR T Rel Itg 1065¢ 510350 % 270 26 106 262
1 Nachblldunassucheﬂ) 4 Rel ltg 88b - — 5.5.178

1) Nach Bedarf.
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6;;!&?32&52’ Abgleichmesser Rel Itg 158

Verwendungszweck

Der Abgleichmesser dient in Verbindung mit cinem verinderbaren Netzwerk, z. B. Nachbil-
dungssucher Rel ltg 88 (S. 176) oder grofier verinderbarer Nachbildung Rel ltg 1065 (S. 174),
zum empirischen Einstellen von Leitungsnachbildungen fir Zweidrahtverstirker sowie zum
Bestimmen und laufenden Nachpriifen der Abgleichgiite. Mit dem Geriit konnen auch Ver-
stirkungsmessungen an Freileitungsverstirkern durchgefihrt werden.

7 S0 N - T o bis 4,6 N
A0 Shafam o 2 A e E S N S N e e e B R RS o1 N
Scheimwerstind ' & o T s s me s @0 5 F 4w Ebel AT W w v 8w 8cc 02

Auf Wunsch wird auch noch der Vorginger des Abgleichmessers der Abgleichpriifer Relltg 125
geliefert, Nihere Angaben iiber dieses Geriit Rel beschr 231,

Arbeitsweise

Das Verfahren ist sehr cinfach und ersetzt die zeitraubende und duBerst schwierige rechnerische
Ermittlung der Nachbildung. An F, des Zweidrahtverstirkers wird die nachzubildende Fern-
leitung, an Ny eine verinderbare Nachbildung angeschlossen. Fernleitung F, und Nachbildung N,
sind durch den Abgleichmesser ersctzt. In Stellung o des Abgleichmessers ist W, = R,; der
Verstirker kann auch bei starker Abweichung von N, und F, nicht pfeifen. Man verkleinert
W, bis zum Schwingungseinsatz und stellt eine bessere Nachbildung ein. Dieser Vorgang wird
so lange wiederholt, bis eine bessere Nachbildung nicht mehr zu erzielen ist. Die Stellung des
Schalters (Sy) bei diesem Pfeifeinsatz liefert zugleich ein MaB fir die Abgleichgiite bzw. Nach-
bildfihigkeit bg der Leitung F,, und zwar ist
bE = 25— b (Neper).

s bedeutet in dieser Gleichung den Verstirkungsfaktor des Verstirkers, der bei Freileitungen
mit dem Abgleichmesser bestimmt werden kann. Die Verstirkung von Verstirkern fiir Kabel-
leitungen wird mit besonderen Einrichtungen gemessen.

Nihere Angaben Rel beschr 229,

Gegenstand Bezeichnung [Abmessungen| etwa | Listen- Preais
mm kg Nr.
Abgleichmesser . . . . . Rel lig 158a 265 % 190% 270 4 106 225
Zubehbr:
4 Stépselschnlre . . . Rel Itg 130a 1250 — 105 248
1 Nachbildungssucher!). Rel ItgB8b -— — 5.5.176
oder
1 groBe veriinderbare
achbildung® . . . . Rel Itg 1065¢ 510x 350 < 270 26 106 262
1 MeBhtirer . . . . . Ruf tph 3a - 05| 108 7156
1) Nach Bedarf.
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6. Leitungs- GroBe ,
prifgerate versinderbare Nachbildung Rel g 1005 |

Verwendungszweck

Die grobe verinderbare Nachbildung dient hauptsichlich dazu, die Leitungsnachbildungen
beim Bestimmen der Nachbilddimpfung bzw. Nachbildfihigkeit von Fernsprechkreisen mittels
des Fehlerdimpfungsmessers Rel msv 30 (8. 170) oder des Abgleichmessers Rel ltg 158 (8. 172)
herzustellen.  Allgemein kann das Gerit da verwendet werden, wo Leitungsgebilde irgend-
welcher Art durch ein Netzwerk ersetzt oder nachgebildet werden sollen. Es eignet sich ferner
auch als komplexer Leitungsabschlull bei Scheinwiderstandsmessungen an kiirzeren Kabelstrecken,

Arbeitsweise

Zum Herstellen der verschiedensten Netzwerke von der cinfachsten Reihen- baw, Parallel-
schaltung von Widerstand und Kapazitiit bis zur erweiterten Hoyr-Nachbildung sind vier Kon-
densatorensitze Cyq, Cpoy C; und Ca, z2wei Widerstandssiitze Ry, und R; und ein Spulen-
satz L, eingebaut. In simtlichen Gruppen sind die Grillen der Nachbildungselemente, wic
cs bei Gewichtssiitzen wiblich ist, nach der Reihe 13 25 23 5... unterteilt. Die einzelnen
Werte werden durch feststellbare Drucktasten nach Bedarf cingeschalter.  Die Werte der
eingebauten Schaltelemente sind so gewiihlt, daB man alle praktisch vorkommenden Kabel
und Freileitungen nachbilden kann. Zur Feinreglung kénnen an die entsprechenden Klemmen
Drehkondensatoren und Feinregelwiderstinde angeschlossen werden,

Zum Bestimmen der Fehlerdimpfung ven Fernsprechleitungen verbindet man das Geriit
mit den Nachbildungsklemmen des Fehlerdimpfungsmessers. Je nach Art der nachzubildenden
Leitung wird die Form der Nachbildung gewiihlt. Durch systematisches Andern der einzelnen
Elemente bei fortschreitendem Erhéhen der Verstirkung im Fehlerdimpfungsmesser bis zur
Pfeifgrenze wird die giinstigste Nachbildung eingestellt. Die am Fehlerdimpfungsmesser ables-
bare Fehlerdimpfung stellt dann ein Mall fiir die Nachbildfihigkeit der Leitungen dar.

Niihere Angaben Rel beschr 261.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.
GroBe verlinderbare Nach-
bildung o i Rel 1tg 1065¢ 510 x 350 % 270 26 106 262
Zubehdr:
1 Fehlerddmplungs-
messerl) mit Zubehir . Rel msv 30 —_ — $.5.170
oder
1 Abgleichmesser!) . . Rel itg 158a 265 190 x 270 4 106 2256
mit 4 Stdpselschnlren Rel ltg 130a je 1250 - 105 248

1) Nach Bedarf.
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6. Leitungs-

prufgerdte Nachbildungssucher Rel Itg 88

Verwendungszweck

Der Nachbildungssucher dient in Verbindung mit dem Fehlerdimpfungsmesser Rel msv 3o
(S. 170) oder dem Abgleichmesser Relltg 158 a (8. 172) zum empirischen Bestimmen der
Nachbildungen von Fernleitungen. Unter Verwendung von ecinzelnen aufsteckbaren Konden-
satoren und Widerstinden sowie von aullen anzuschlieBenden Induktionsspulen lassen sich alle
praktisch vorkommenden Nachbildungs-Netzwerke herstellen. Die beim Abgleich gefundenen
Schaltelemente konnen dann ohne weitere Messungen auf die Nachbildungsplatten gebracht
werden. Das Geriit ist auch als MeBbriicke zur Kontrolle der aufgesteckten Werte verwendbar,

Arbeitsweise

Die 4 Steckkontaktreihen (Cy, Cy, C, und R in Bild 1) werden mit den bezeichneten Werten
bestiickt. Durch die zugeordneten Knichebelschalter lassen sich die Einzelwerte wahlweise als
wirksame Glieder in das Netzwerk einschalten, bis mit dem Abgleichmesser Relltg 158 a oder
Fehlerdimpfungsmesser Rel msv 30 die giinstigste Nachbildung festgestellt ist. Die zum Her-
stellen von Hoyt-Nachbildungen verwendeten Induktionsspulen sind aullen an besondere
Klemmen (gegebenenfalls Gber Klinken) anzuschlieBen. Welche Nachbildungsarten sich ohne
weiteres herstellen lassen, zeigt Bild 2.

Niihere Angaben Rel beschr 231.

Gegenstand Bezeichnung | Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.

Nachbildungssucher . . . Rel ltg 88b 3 x 410270 | 14 105 215

Zubehtr:
1 Wechselstromquelle fur
die Brickenmessung?!),

z. B. Magnetsummer . Rel sum 22a 185x130% 165 5 105 023
1 MeBhtrerY) . . . . . Rut tph 3a — 02 | 1057156
mit Klinkenstdpsel . . V stpbda — 0,05 | 1056779
1 Abgleichmesser?) . . Rel Itg 158a 265 % 190 % 270 4 106 225
m;t 4 Sttpselschniiren Rel Itg 130a Je 1250 = 106 248
oder
1 Fehlerddmpfungs-
messert) mit Zubehtr . Rel msv 30 -_ - s. S. 170

Abgleichmaterial) . . . - — - —

1) Nach Bedarf.
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6. Leitungs-

prifgerite Spulenfeldergédnzung Rel msl 25

Verwendungszweck

Die Spulenfelderginzung dient bei Messungen an Fernsprechkabeln dazu, fiir alle vorkom-
menden Arten der Pupinisierung und Spulenfeldlingen die Kabelanlauflingen auf ein halbes
Spulenfeld (s/2) zu erginzen. Es lassen sich folgende elektrischen Werte cinstellen:

TadoktvitRben . o E ok & 2 @ A F e d v o, bis o;smH-+ 6%,
©y 5 » Lo & = 4“-'.0

Lo y 6}0 I . 3°:'Io

60 , 21,0 , -+ 29,

L6 5 61,0 4, +1,5%

610 5, 10 4, £+ 19,

KRPRBRECN: o arioeis 6w v e 5 /6 e 0w K & R W E b o1 bis gonF + 19,

Arbeitsweise

Die Spulenfelderginzung ist als symmetrische Drosselkette aufgebaut, so dall sie ganz beliebig
zwischen Kabel und MeBgerit geschaltet werden kann. Die Induktivititen und Kapazititen
sind nach dem Gewichtssystem (15 23 2; 5 usw.) gestaffelt; durch diese Abstufung lassen sich
saimtliche Induktivititswerte von o,1 bis 311 mH und alle Kapazititswerte von o,1 bis gonF
einstellen. Die Abweichungen von den Sollwerten sind so klein gebalten, dall sie unter den
Toleranzen der Pupinspulen liegen. (Fiir sehr genaue Messungen sind die zuslitzlichen Schalt-
kapazititen der Leitung und der einzelnen Spulen sowie die Ohmschen Widerstinde in
nebenstehender Aufstellung angegeben.)

Niihere Angaben Rel beschr 8c1.

Gegenstland Bezeichnung |Abmessungen | etwa | Listen- Preis
mm ka Nr.
Spulenfelderglinzung
Kastengerdt . . . . . . Rel msl 25a 510x 380 270 2% 106 841
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Listen-Nr, 106 841

0.1 100mlf

o < O
# F F
\0--80nF |0 10nF \0-80nf |0 100F |- 120F
o o]
Leitung Spulen
100 mH | 100 mH | 50 mH | 20 mH 20 mH | 10 mH | 50 mH
( [ 0,22 nF | 0,145 nF | 0,145 nF | 0,135 nF | 0,120 nF | 0,110 nF | 0,075 nF | 0,075 nF
R | o7 | 5379 5780 | 2,700 1.06 & 1,06 2 | 0990 | 0,50 $2
I | Leitung Spulen
20mH | 20 mH 1.0mH | 0.5 mH 0,2 mH 02mH | 0,1 mH
C | 0,22 nF | 0,070 nF | 0,070 nF | 0,070 nF | 0,0 0,060 nF | 0,065 nF | 0,085 nf
| R | one | 0240 0,24 | 0,13 2 0,10 £ 0,08 2 0,08 2 | 0,06 @
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6. Leitungs- Rel ltg 288
priffgerate Leitungsprifer Rel Itg 85
Verwendungszweck

Die Leitungspriifer werden zum Messen von Widerstinden mit Gleichstrom verwendet.
Insbesondere dienen die Geriite dazu, sich bei Stérungen in Fernsprechleitungen in kirzester
Zeit durch Gleichstrommessungen ein Bild iiber den elektrischen Zustand der Leitung bzw.
des Kabels zu machen. Der Leitungspriifer Rel ltg 288 ist als Erginzung zum kleinen Netz-
anschluB-Pegelmeflplatz (S. g2) vorgeschen und ist deshalb in seinem Aufbau so handlich
wie maglich gehalten. Als Stromquelle dienen 2 % 100-V-Anodenbatterien, Die Ausfithrung
Rel ltg 85 ist fiir festen Einbau in Verstirkerimter bestimmt.

Melibereiche:
Schleifenwiderstinde
bei 4 V mit Nebenschlul zum Ohmmeter . . . . . . bis 50000 02
bei 4 V ohne NebenschluB . . . . . . . . .. ... bis s00000 2
Isolationswiderstinde
bei zoo bzw. 220 V Melspannung. . . . . . . . . . .. bis 25 MQ
MeBungicherheit. . 5 « = v 5 s 5 5 5 % 65 2 w5 a7 5 5 5 & & 5 % + 5%,
Arbeitsweise

Der Leitungspriifer arbeitet nach dem Ohmmeterprinzip. Vor der Messung ist eine Eichung
durchzufithren. Verschiedene Schalter lassen mehrere Kombinationen der angelegten Adern
untereinander und gegen Erde zu, Die Melwerte kinnen unmittelbar abgelesen werden.

Niihere Angaben fiir Rel ltg 288, Rel beschr 8025 fiir Rel ltg 85, Rel beschr 272,

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.

Leitungsprifer:

Tischgerdt . . . . . . Rel Itg 288a 460 % 170x 220 55 106 847

Kastengerdt . e oW Rel Itg 288b 510x190% 270 n 106 B48

Einbaugerat . . . . . Rel Itg 288 ¢ 450 160x 220 5 106 849
Zubehtir:

1 Luftleerpatrone . . . F sich 25a — — 1056 969

2 Anodenbatterien 100 V Rib 6 — — |KV 86113
Leitungsprifer:

Einbaugerit . . . . . Rel Itg 85d 450 % 160 x 220 5 105 2456
Zubehiir:

1 Luftieerpatrone . . . F sich 25a — -— 105 969

3 Trockenelemente . . T6 - — KV 86 008
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6. Leitungs-

prifgerate Rel verst 1034

Kabelsucher

Verwendungszweck

Der Kabelsucher dient zum Feststellen der Lage cines Kabele, Die Armicrung und die Art
der Leitungsfithrung sind dabei ohne EinfluB auf das Ergebnis der Untersuchung. Leitungen,
die mit Wechselstrom oder Maschinengleichstrom betrieben werden, kinnen ohne besondere
Hilfsmittel aufgesucht werden, Bei Verwendung eines Hilfssummers kann auch der Verlauf von
Schwachstromkabeln und stromlosen Leitungen sowie von beliebigen metallischen Rohrleitungen
(z. B. firr Gas und Wasser) ermittelt werden. Aullerdem Lilt sich mit dem Kabelsucher in vielen
Fillen der Fehlerort bei Ader- und Erdschliissen feststellen.

Arbeitsweise

Jeder in cinem Leiter flicBende Wechselstrom beliebiger Kurvenform erzeugt ein iulleres
Magnetfeld. Bringt man die Suchspule des Gerites in dieses Feld, so wird darin cine von der
Stellung der Spulenachse zur Leiterachse abhiingige Wechselspannung induziert, die in dem
cingebauten Zweirdhrenverstirker mit Raumladeschaltung so verstarkt wird, daB sic im Kopf-
hirer wahrnechmbar ist, Die Kopplung zwischen Suchspule und Leiter erreicht ein Maximum,
wenn die Spulenachse genkrecht zur Leiterachse liegt, Der Verlauf des Kabels ist durch die
Stellen grofiter Lautstirke gegeben, die man beim Fortschreiten mit der Suchspule in Richtung
senkrecht zur Spulenachse (Pfeil auf der Suchspule) erhalt. Bei Verwendung eines Hilfssummers
mit 8oo Hz wird das Aufsuchen eines unbelasteten Kabels durch eine auf 800 Hz abgestimmte
Spezialspule schr erleichtert.

Nihere Angaben Druckschrift SH 415 und SH 5340,

Gegenstand Bezelchnung |Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm Ko Nr.
Kabelsucher . . Rel verst 1034a | 250x185x230 105 322
Zubehlir:
5 Taschenlampen- 7.5
batterien (45V)Y). . . s — ¥ —
2 Rohren) . : RE 082d —_ 105 916
1 normale Suchsputa'] A - —_ 106 516
1 abgestimmte Suchspule
einschl, SegeltuchA
tasche?) " Relverst87 Tz 15 & 20030 15 105 518
1 Mdagnatsumrnerﬂ Rel sum 22a 185130165 1056 023
oder
1 Signalsummer?) Rel sum 18b 245 % 205 % 250 ] 105013
1 Segeltuchtasche
mit Tragriemen fUr
Signalsummer?) fur Relgeh4la — 0.5 105 713
1) Wird immer mitgeliefert.
2) Nach Bedarf.
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7. Akustische Gerduschmesser

MeBgerate nach Barkhausen Ralimee g

Verwendungszweck

Der Geriuschmesser nach Barkhausen dient zum subjektiven Bestimmen der Lautstirke von
Ténen und Gerduschen beliebiger Art, z. B. von laufenden Maschinen, Signalhupen, Fahr-
zeugen w. 2, Mit dem Geriit kann auch die Schalldimpfung von Tiiren und Winden ermittelt
werden. Fiir den Geriuschmesser spricht vor allem der geringe Aufwand und seine einfache
Handhabung.

Vergleichsfrequenz. . . . . . . . . . .. e EEGEL T e N R KW 800 Hz

L o bis 100 Phon

MeBunsicherBeit, - o o« c « o v o o n 5 0 v s 8w e ou s etwa - 5 Phon

Stronsverbrdnell s v o w o oA R E S R N G e etwa 0,2 A bei 4,5V
Arbeitsweise

Das Meflprinzip beruht auf dem Vergleich des zu messenden Schalls mit einem vom Geriusch-
messer erzeugten Normalton, Die von einem Stecksummer Rel sum 23 erzeugte Wechsel-
spannung (8o0c Hz) wird mittels Regelwiderstandes auf cinen konstanten Wert, der durch die
Ziindspannung der eingebauten Glimmlampe festgelegt ist, eingestellt und iber einen Uber-
trager und einen in 20 Stufen zu je 5 Phon geeichten Spannungsteiler dem geeichten Mel-
hérer zugefithrt. Durch Regeln des Spannungsteilers wird die Lautstirke des Vergleichstones
gleich der des zu messenden Geriusches gemacht. Die Lautstirke kann dann direkt in Laut-
stirkeeinheiten ,,Phon’ abgelesen werden. Jedem Gerit werden Mittelwertskurven beigege-
ben, denen man im Frequenzbereich von 63 bis 4000 Hz geniigend genau die den gemes-
senen Phonwerten entsprechenden Schalldriicke entnehmen kann.

Nihere Angaben Rel beschr 276.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.
Geriuschmesser nach Bark-
hausen . . . . . . . Rel mse 12b 245 x 205 x 250 105 202
Zubehtr:
1 Stecksummer . . . . Rel sum 23a — 105 029
1 MeBhdérer mit Spezial- 7
stecker (StielhGrer) . . | #hnlichViph8a - -
1 Glimmlampe . . . . |HhnlichFsich25a > 1056 972
3 Trockenelemente . . . T5 je 38x38x110 KV 88 005

1 Segeltuchtasche mit
Tragriemen (nach Be-
darf). . . . . . . . |furRelgehdla - - 106 713
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7. Akustische
MeBgerate

Schalldruckmesser
(50 bis 10000 Hz)

Rel msv 5

Verwendungszweck
Der Schalldruckmesser gestattet in einfacher Weise, den Schalldruck an cinem vorher geeichten
Anzeigeinstrument unmittelbar in gbar abzulesen. In Verbindung mit einem Oktavsich
Rel msl 19a (s. S. 162) lassen sich auch Frequenzanalysen durchfihren.
Frequenzbereich . .
Mebbereich .

50 bis 10000 Hz
0,01 bis 1000 ubar

MeBunsicherheit . etwa + o3 N
Stromverbrauch:
Heizung A 0,5 A bei 4V
Anode .etwa 6 mA bel 200V
Gitterbatteriespannung . 3V
Arbeitsweise

Ein nach dem elektrodynamischen Prinzip arbeitendes hochwertiges Mikrofon oder ein Konden-
satormikrofon setzt die Schalldriicke in proportionale Spannungen um. In einem aus Batterien
gespeisten Vierrihren-Widerstandsverstiirker werden diese Spannungen verzerrungsirei erhisht
und einem eingebauten Gleichrichterkreis, bestehend aus Trockengleichrichter und hoch-
empfindlichem Drehspulinstrument, zugefihrt. Das Instrument Jist direkt in pbar geeicht,
Spannungsteiler ermiglichen, den MeBbereich so zu verindern, dall mit dem Geriit sowohl
die kleinsten wie die grofiten in der Elektroakustik praktisch vorkommenden Schalldriicke ge-
messen werden konnen, Um firr jede Messung eine gleich grofie, von den Rihren und Betricbs-
spannungen unabhiingige Gesamtverstirkung zu erhalten, wird der Verstirkungsgrad durch eine
Riickkopplungseichung auf ein Normalmal eingeregelt. Bei Bedarf kann zum Registrieren der
MeBwerte an die Klemmen ,MeBhérer' ein Schleifen-Oszillograph iiber einen Anpassungs-
itbertrager (fiir 1- oder 4-f2-Schleife) angeschaltet werden.

Niihere Angaben Rel beschr 51,

Gegenstand Bezelchnung | Abmessungen| etwa Listen- Prals
mm kg Nr.
Schalldruckmesser
(50 bis 10000 Hz),
Koffergerit . Rel msv 5¢ 500 400 % 230 18 105 332
Zubehor:
3 Rishren RE 034 — -— 1056 929
1 Réhre . . RE 084 — — 106 930
1 Dupperhopfharur Ruf boh 1b — 0,2 105 716
1 Bandmikrofon . . KVM3 150% 170120 34 |KV180234
1 Mikrofonkabel m. Stek-
ker und Kabe!schuhen Relskizze505%a 5000 o
1 Eichkurve., . . — — - —
1 groBer Mikrofon- 1200 bis 1850,
standert) . 5 & KVMz3a 1200 < @ 350 88 |KV 180238
1 Ladatknﬁerlj N Rel tpk 7 640 % 400160 | voll- | 1056721
zur Aufnahme des vor- stiindig]
genannten Zubehtrs 25
und derfolgenden Teile:
2 Anodenbatterien RIb 6 je239x180x78 | je 3,6 |KV 86113
3 Trockenelemente . T1 j2100x100<100| |e 25 |KV 86 001
6 Batterieanschlufi-
schnire . — —_ — -
oder
1 Kondensatormikrofon
mlt Zubehdr. . . ZLentw6i120a - —_— 106 740
1A gassun Ubedruger
lechgehduset) Rel bk 10a 12080 %100 0,5 105 777
1 Schlelfsn Oszlnagraahl:- SO 2 — 79 | Ms13 934
1 Oktavsieb?y) . . Rel msl 19a 470 % 206 x 250 15 108 227
1) Nach Bedarf.
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Listen-




i 3 Verdnderbarer Rel msk 1001
8. Zubehbrgerdte Stufenkondensator Rel msk 2

Verwendungszweck

Das Geriit stellt einen allgemein verwendbaren, stufenweise verinderbaren Kondensator mit
Spezialpapier-Isolation dar. Er ist besonders als Zusatzkondensator zu dem im Klirrfaktor-
messer Rel msbré (S.156) cingebauten Drehkondensator vorgesehen.

Kapazitiitsbereich . . . . . . . . . .. R T o,co1 bis 3,11 puF

in Stufen von . . . . . .. . . i ow E e o001 uF

Unsicherheit der Kapazititswerte . . . . . . e« s v oa ctwa 4 2% 4 100 pF
Arbeitsweise

Die Schaltung der eingebauten Papierkondensatoren (Zehntel, Hundertstel und Tausendstel uF)
erfolgt in drei Dekaden mit Hilfe von drei Walzenschaltern. Fir Werte — 1 uF wird durch
einen Kippschalter ein 1-uF- bzw. 2-uF-Kondensator zugeschalter. Zum Einstellen von Kapa-
zitiitswerten, die zwischen den kleinsten Stufenwerten liegen, dient gegebenenfalls ein aullen

anschaltbarer Drehkondensator. Dieser soll einen Kapazititsbereich von mindestens 1ooc pF
umfassen.

Nihere Angaben Rel beschr 3oz,

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen | etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.

Veriinderbarer

Stufenkondensator:

Kastengerét (Blech) . . Rel msk 1001 ¢ 245 205 % 250 75 106 601

Einbaugerat . . . . . Rel msk 2a 450 x 160 x 220 75 105 605

Kastengeréit (Holz) . . Relmsk2b 510x100x270 | 12 105 620
Zubehbr:

1 Prizisions-Drehkonden-

sator (nach Bedarf) . . - $180x 150 2 Ms 14 206
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8. Zubehorgeréate

Umschalter
fiir Nebenvierermessungen Rel sk S0

Verwendungszweck
Dieser Umschalter wird bei Messungen von Kopplungen und Dimpfungen zwischen den
Stimmen eines Vierers I und denen eines anderen Vierers I als Hilfsgerit zum Kopplungs-

messer Rel msbr 13 (5. 54) und Dimpfungsmesser o/16 Rel msl 2 (8. 70) verwendet.

Die

Eigenkopplung betriigt < 1 pF, entsprechend eciner Eigenncbensprechdampfung = 13 N, be-

zogen auf

Z = 16c0/820 2 und 1100 Hz,

Arbeitsweise
Ein kapazititsarmer Walzenschalter fithrt die in nebenstchenden Schaltbildern angedeuteten
Verbindungen in den jeweils bezeichneten Stellungen aus, Die hohe Eigendimpfung wurde
durch sorgfiltig geschirmten Aufbau, gecignete Leitungsfihrung und kapazititsarmen Aul-
bau des Schalters erreicht.

Schalter- !
stellung Messung
Bhy vy Kopplungen oder Nebensprechen im Vierer 1
Moy Kopplungen oder Nebensprechen im Vierer 11
K Ubersprechkopplung oder Ubersprechen vom Vierer 1 auf Vierer 11
k, Ubersprechkopplung oder Ubersprechen vom Stamm 1 Vierer 1 auf Vierer 11
kg Ubersprechkopplung oder Ubersprechen vom Stamm 2 Vierer I auf Vierer 11
s Ubersprechkopplung oder Ubersprechen vom Vierer 1 auf Stamm 1 Vierer 11
kg Ubersprechkopplung oder Ubersprechen vom Vierer | auf Stamm 2 Vierer 11
k Ubersprechkopplung oder Ubersprechen
9 vom Stamm 1 Vierer I auf Stamm [ Vierer 11
- Ubersprechkopplung oder Ubersprechen
10 vom Stamm 1 Vierer I auf Stamm 2 Vierer 11
. Ubersprechkopplung ader Ubersprechen
12 vom Stamm 2z Vierer I auf Stamm 1 Vierer 11
k Chersprechko‘splung oder Ubersprechen
12 vom Stamm 2 Vierer I auf Stamm 2 Vierer 11
Aus Fernsprechleitung abgeschaltet

Niihere Angaben Rel beschr o1,

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm hg Nr.

Umschalter fur Nebenvierer-
messungen . . . . . Rel ms! 5001a | 245x205x2680 55 105 255
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8 Zubehsrgerite . Stromquelleniibertrager Rel tr 26
{50 bis 10000Hz bzw. 0,3 bis 50kHz)

Verwendungszweck

Der Stromquelleniibertrager dient dazu, eine ihm zugefilhrte, gegen Erde unsymmetrische
Wechselspannung zu symmetrieren. Durch Zwischenschalten des Stromquelleniibertragers wird
bei Briicken- und Vergleichsmessungen cine Becinflussung der MeBgenauigkeit durch kapazitive
Unsymmetrien verhindert.

Frequenzbereich:
KOMUBTHRE T 0 o« ™ e v 9 3 0 X 5 mosie mow W s 50 bis 10000 Hz
Ausfbhrung 2 . . . . . .« 4 0 v v v h 0w e e .. 0,3 bis g0 kHz
Ubersetzungsverhlitnis s « ov o v o 4 v v v 0 st v e e e h e e e e r:
Anpassung an Stromquellen und Verbraucher mit . . . . . . . . . .. oo 2
andere Ubersetzungen und Ang gen auf Wunsch
Dimpfung bei oo Hz . . . . . . . . . 4 v ¢t v v v s v v v v u =o05 N
Kapazititsdifferenz der symmetrierten Seite gegen Erde bei
ecinseitiger Erdung des Einganges . . . . . . . . . . . .. < 1 pF
BelbbbaThSIL s o s o @ w % 50 0 o e R o R BOR N CEIREST W B e 1w

Arbeitsweise

Der Stromquelleniibertrager ist statisch vollkommen geschirmt. Ein geerdeter Schirm um-
gibt die symmetrische Eingangswicklung, so daB jede kapazitive Kopplung zur Ausgangs-
wicklung vermicden wird. Die Erdsymmetrie der Ausgangswicklung wird dadurch erreicht,
dal sic von zwei voneinander isolierten Schirmen ecingeschlossen ist und Anfang und Ende
der Wicklung mit je einem dieser Schirme verbunden sind. Die Erdkapazititen der symme-
trischen Seite sind dann ersetzt durch die Kapazititen zwischen den Schirmen; diese sind
frequenz- und belastungsunabhingig. Geringe Differenzen dieser Schirmkapazititen oder der
durch Schaltdrihte und Klemmen bedingten Erdkapazititen werden mittels eines Differential-
kondensators ausgeglichen.

Nihere Angaben Rel beschr 271,

Gegenstand Bezelchnung |Abmessungen | etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.
Stromquellenlbertrager:
Ausfihr. 1(50 bis 10000 Hz) Rel tr26b 185 130 % 165 45 106 503
Ausflhr. 2 (0,3 bis 50 kHz) Rel tr 26b 185x 130> 165 45 105 548
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8 Zubehorgerate | Anpassungsiibertrager Rel tr 43
(100 kHz bis 20 MHz)

Verwendungszweck

Die geschirmten bzw. ungeschirmten Anpassungsiibertrager ermiglichen eine gunstige Leistungs-
iibertragung vom Generator zum Verbraucher bei stark abweichenden Scheinwiderstinden.
Die Uhcrtragcr sind besonders fiir die Verwendung beim MeBsender Rel entw 15772 (8. 36)
der einen inneren Widerstand von 150 £2 hat, geeignet. Der tatsichliche Verbraucherwiderstand
kann dabei von dem Sollwert bis zum Verhaltnis 1:2 (bzw. 2:1) abweichen, ohne dall die Be-
trichsdimpfung wesentlich ansteigt. Die geschirmten (symmetrischen) Ubertrager dienen vor
allem zum Ubergang von cinem erdsymmetrischen Mellobjekt (Kabel) zu den cinpolig geerdeten
MeBgeriiten (Aperiodischer Verstiirker) oder umgekehrt.

Frequenzberdich o . v v ¢ o « s «ov s 5 o v 5 s 100 kHz bis 20 MHz
Abschluflwiderstinde . . . . . . . ungeschirmt: 2,5/150 £2, geschirmt: 150/150 82
10/150 £2 1200150
40/150 2 12001200 2

boof150 02

2400f150 2
Beteiebsdimpfong: o v 0w v s e e @ Rt W e G et v s etwa 0,2 N
Balaptlavkett: « ¢ . oo s o qom e s o BE S S W s e e e e e v+ s o bis TOW

Arbeitsweise

Durch die Verwendung von Spezial-Ubertragerblech werden die Querinduktivitit geniigend
grof und dic Streuungen klein gehalten und so der angegebene grofle Frequenzbereich
erreicht.  Die Ubertrager sind fiir Ohmsche Abschlufiwiderstinde der angegebenen Gralle
bestimmt, doch erhilt man auch noch bei Phasenwinkeln des Abschlubwiderstandes bis 45°
fiir die meisten Zwecke brauchbare Dimpfungskurven. Durch diese Bedingung sind die Werte
der Abschlubwiderstinde nach oben und unten begrenzt, da man z. B. stets mit Schalt- (oder
Réhren-)Kapazititen von cinigen Pikofarad rechnen mufl, — Bei den geschirmten Ubertragern
ist eine der Wicklungen von einem Kupferschirm vollstindig umgeben, so dall jede kapazitive
Kopplung der Wicklungen vermieden wird. Die Wicklungen sind auBerdem symmetrisch zum
Korper angeordnet.

Niihere Angaben Rel beschr 8c3.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen | etwa | Listen- Preis
mm ka Nr.

Anpassungslbertrager
(100 kHz bis 20 MHz)
mit den Z,/Z.-Werten :

Ausllhrung ungeschirmt Rel tr 43b je 1B5x130x 165 je 1,5
25180 2 . . . . . 1056 549
101150 £ AT R 105 650
4015 £ . ., . . . 105 5651
800150 £ . . . . . 105 552
2400150 €2 19 105 5563

Ausflhrung geschrrml Rel tr 43¢ je 185130 <165 je 1,5
15015 £ . . . . . 105 654
1200150 2 . ., ., . . 105 555
1200120082 . . . . . 105 556
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8. Zubehdorgerite ViererabschiuBl Rel mswd 11
(200 bis 6000 Hz)

Verwendungszweck
Beim Messen des Nebensprechens und Gegennebensprechens an Fernsprechleitungen mit
Viererausnutzung wird die Bildung der Viererkreise und der Abschlull der dadurch entstandenen
drei MeBkreise mit Viercrabschlissen vorgenommen. Der Viercrabschlull Rel mswd 11 wird
wegen seiner besonders hohen Symmetrie vor allem fiir Messungen an Fernkabeln und an Rund-
funk-Sonderkabeln benutat,

Frequenzbereich i - i s v o ave a0 v % %o wie v 5 s 200 bis 6ooo Hz
Eigeniibersprechdimpfung
von 300 big 3oocoHz. . . . . . ... .. e v mom w o ow RN
woni 200 BIFGOcoHE. v o v v v E 9w s e e e e = 16N
Eigenmitsprechdimpfung
von 300 bis 3JocoHz. . . . . . . . v 3 AR e 4w W e E W =13 N
von' 200 Bis G000 HEZ « v o v o v % 0 5 4 mien w4 e om o =i12,5N

Diese Werte gelten fir Temperaturen zwischen + 10 und + 30° C. Die Wellenwiderstande
ZStamm und Zvierer verhalten sich in der Regel wie 2: 1, entsprechend denen der Stamm-
und Viererkreise der Kabel, Die Viererabschliisse kinnen mit beliebigen Z-Werten geliefert
werden.  Normalausfithrungen sind in untenstehender Tabelle aufgefiihre.

Arbeitsweise

Der Viercrabschlub besteht im wesentlichen aus zwei Drosselspulen entsprechend nebenstehender
Schaltung. Jede Drosselspule bildet mit ihren zueinander symmetrischen Teilwicklungen ecinen
Viererabzweig. Fiir dic Stammschaltung ist der Scheinwiderstand jeder Drossel sehr hochohmig,
der Wellenwiderstand fiir den Stamm wird daher durch cinen ihr parallelgeschalteten Wider-
stand Zst gebildet, In der Viererschaltung dagegen werden die Teilwicklungen von den Strémen
so durchflossen, dall sich die Durchflutungen aufheben. Zwecks hoher Ubersprechdimpfung
sind die beiden Drosseln mit ihren zugehirigen Widerstiinden durch eine geerdete Metallwand
voneinander getrennt.

Nihere Angaben Rel beschr 650.

Gegenstand Bezeichnung | Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.

Viererabschluf

{200 bis 6000 Hz2)

mit den Zgy/Z,-Werten:

16008002 . . . . . . Rel mswd 11a | 1B5x130x 165 2 106 429
12006002 . . . . . . Rel mswd 11a | 185x130x165 2 1056 430
800/400 L2 . . . . . . Rel mswd 11a 185 % 130 % 165 2 105 431
SO0 . oo e s Rel mswd 11a | 185%130x165 2 105 432
4002004 . . . . . . Rel mswd 11a | 185x130x 165 2 105 433
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Stufenwiderstand Rl w14 ‘
8. Zubehérgeréte {0 bis 1 MHz)
By i Rel mswd 15
{0 bis 1 MHz)

Verwendungszweck

Der Stufenwiderstand Rel mswd 14 eignet sich besonders bei Messungen auf der Strecke als
veranderbarer NebenschluB- und Vorwiderstand zur Spannungsreglung der Stromquelle oder
als Vergleichswiderstand bei Briicken- und Vergleichsmessungen, insbesondere als Widerstands-
normal zum Scheinwiderstandsmesser Rel mse 59 (s. 8. 40). Die Dekaden der Ausfithrung
Rel mewd 14 werden als Stufenwiderstinde Rel mswd 15 auch einzeln geliefert, so dall ¢ine
wahlweise Zusammenstellung maglich ist. Zum Einstellen von 1/1c Ohm-Stufen wird der
stetig verinderbare Widerstand Rel mswd 15b auch mit einem Widerstandsbereich von
o bis 1,2 £2 ausgefihrt.

Frequenzberaich: o v w o & 6w wve v @ v v w9 6 6w o o o 0 bis 100 kRz
mit erhihter Unsicherheit der Betragswerte . . . . . . .bis 1 MHz
Widerstandsbereich  der Ausfithrung Relmswd g, . . . . . . . . o bis 122k02
Widerstandsbereiche der Ausfiihrung Relmswd 1. . . . . . . . . . <« Tabelle
Unsicherheit der Betragswerte bei 100 kHz:
voir 1008 bis 0ok . < v e v b ow o o wow e e oo SUWR R SO
von 1o bis 10082 . . . . .. h . e s s owa e e . s ctwa £ 69,
vonobis1o0f2 .. .........+....... ¢watogQ
von o bis 520 0 0w WL L E 0w P e e e o otwA ooz
Beloatbarkelll v coar v @ 8 W @ @ E e B o R R W e e e @ @ w BIEE W
Arbeitsweise

Der Stufenwiderstand Rel mswd 14 besteht aus vier Stufenschaltern, die je 11 Widerstinde
gleicher Grilie in Reihe schalten, sowie aus einem stetig verinderbaren, in Stufen geeichten
Widerstand (o bis 12 £2). Die Widerstandswerte der einzelnen Dekaden, die sich wic
1:10: 1001 1000 1ooco verhalten, Gberlappen sich.

Nihere Angaben Rel beschr 77g.

Gegenstand Bezelchnung |Abmessungen | etwa | Listen- Preis
mm K Nr.

Stutenwiderstand
(0 bis 1 MHz), 0 bis 122 k&2 Rel mswd 14a 465 185 = 160 5 105 439

Stufenwiderstand

{0 bis 1 MHz):

Mx100008. .. . . . Rel mswd 15a 1M2xE8x 145 08 105 440
Nx1000 2. . . . ‘ Rel mswd 15a 112 88 145 08 105 441
1x100 0. X O Rel mswd 15a M2 B8 x 145 0.8 106 442
11 =10 W 75 - . Rel mswd 15a 112+ BB 145 08 105 443
Obisn 2. . . Rel mswd 15b 112=88% 145 08 105 444
obis14 2., . . . Rel mswd 15b 112%B88x 145 08 1056 445
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8. Zubehdrgerate Kurbelwiderstand Rel mswd 12
(0 bis 250 kHz)

Verwendungszweck

Der Kurbelwiderstand dient als Widerstandsnormal fiir Messungen im Frequenzbereich von
o bis 250 kHz. Insbesondere ist dieses Geriit als Zubehir zum Scheinwiderstandsmesser
Rel msbr 10 (8. 42) vorgeschen.

Frequenzbereich. . . . . . <y = el il R Y i P o bis 250 kHz

MeBbereich. . . . . . B s M e s @ E g G . vo . 03 bis 1122080

MeBunsicherheit. . . . . . .. T R I oo 1%y o202

BT« anreiles 0 & @ o6 S 1 Gomc w % ow § @ % 0 o e @ DGR
Arbeitsweise

Der jewcils gewiinschte Widerstandswert wird an drei Stufenwiderstinden (8, bis §5) mit
den Dekaden 1ox 100082, 11 x1c0f2 und 11 %1082 sowie an einem stetig verinderbaren
Drehwiderstand (8,) mit dem Widerstandsbereich o bis 1082 cingestellt. An dem Drehwider-
stand kénnen noch Schritte von o1 £2 leicht abgelesen werden.  Geniigend kleine Phase wird
auch fiir kleine Widerstinde erzielt durch eine zweite Klemmenzufithrung (2) und besondere
Kurzschlubstellungen (<21 % 100 2% und ,, <01 x 10£2%) an den Schaltern S, und S, der nicht-
benutzten Dekaden.

Das Geriit ist vollkommen geschirmt.

Niihere Angaben Rel beschr 445,

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen | etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.
Kurbelwiderstand
(0 bis 250 kHz):
Kastengerit . . . . . Rel mswd 12a | 255x380x 270 18 1056 423
Einbaugerit . . . . . Rel mswd 12b | 225x320x220 14 1056 424
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a e Verdnderbarer
8. Zubehdrgerite MeBwiderstand Rel mswd 10
(0 bis 1600 kHz)
Verwendungszweck

Der veriinderbare Widerstand dient als Widerstandsnormal bei Messungen im Frequenzbereich
von o bis 1600 kHz. Insbesondere wird das Gerdt als Zubehir zur DifferentialmeBbriicke
Rel msbr 15 (8. 46) verwendet.

Frequenzbergich: : v w 2w o« ww o wow wn o« s <+ s s+ s w0 bis 1600 kHz

MeBbereich: o o v = 5 o 0 ore 5 o © W E A e e B R E o,2 bis 100002

Betragsunsicherheit der Widerstandswerte . . . . . . . . . .. L% +oa 2

Schaltindukeivitde (Lg) . « .« + « o o o o o o o o . Letwaz,10—-7 H 4 10%,

Schaltkapamitit (Cg) . « .« - .« v . o v . ¢ aw e e e . otwa 4 pF 4 109,

Belsting'. o o w o v i m ceven o 0 @ ow & W W e e b R « v+« bis 1,5 W
Arbeitsweise

Das Geriit stellt einen Stufenwiderstand mit maglichst kleinem und bekanntem Phasenwinkel
dar. Die Einzelwiderstandswerte knnen in 4 Dekaden eingestellt werden. Eine fiinfte Dekade
wird durch ecinen stetig verinderbaren Drehwiderstand gebildet. Beim Weiterschalten der
Stufenwiderstinde mufll der jeweilige Bedienungeknopf gedrickt werden, Hierdurch erfolgr die
Ein- bzw. Ausschaltung der Einzelwiderstinde, die mittels einer Schlittenfithrung vor die
MeBkontakte gebracht werden, Auf diese Weise erreicht man cine sehr kurze und stets gleich-
bleibende Leitungsfiihrung.

Die Schaltelemente sind in einem doppelt geschirmten Kasten untergebracht,

Nihere Angaben Rel beschr 696,

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa Listen- Preis
mm ko Nr.

Veréinderbarer

Mefiwiderstand

{0 bis 1600 kHz) . . . . Rel mswd 10¢ 380 x 226 = 270 16 105 437
Zubehbir:

1 Verbindungsstecker?) . Rel stp 5h 190 B5% 23 0,25 | 106 2156

und

1 Verbindungsstecker?) . Rel stp Sm 190x110=23 0,25 | 106 218

1) Nach Bedarf.
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8 Zubehorgerate | V@rdnderbarer Widerstand | o) 5013
(0 bis 2 MHz)

Verwendungszweck

Der Widerstand dient als Normal fiir Messungen im Frequenzgebiet von o bis 2 MHz, Der
Widerstandsbereich von o bis 133 £2 kann durch Aufstecken geeigneter Zusatzwiderstande auf
1000 £2 erweitert werden.

Frequenzbersichu o cace woo % & @ 5 15 00 B B E G W G G TE e o bis 2 MHz

Widerstandsbereich . . . . . . . . . . T R R, ants o,1 bis 13302

durch Zusatzwiderstinde erweiterbar anf . . . . . . . . . . yooo 2

Betragsunsicherheit der Widerstandswerte . . . . . . . 0 . . + 1%+ 0,1 2

Phasenfehler i v 5 misa ©om d R i 8 s erren e w0 W 4 L = 250 -+ 100 nH

Belastbarkelt' v - nowie w5 b v o5 9 s e T W N W E T - & |
Arbeitsweise

Der Gesamtwiderstandsbercich wird durch die Stufenwiderstinde Ry und Ry und die stetig
verinderbare Widerstandsstufe Ry Giberstrichen. Der Widerstand wurde miglichst phasenarm
gebaut, Die induktive Phase der Stufen ,,0...1200" und ,0...12 2" wird durch Konden-
satoren zum groften Teil aufgehoben.  Widerstinde und Kondensatoren sind in ein Blech-
gehiiuse eingebaut, das gleichzeitig die elektrische Abschirmung bildet,

Nihere Angaben Rel beschr 746,

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen | etwa | Listen- Prels
mm kg Nr.
Verdnderbarer Widerstand
©Obis2MHz) . . . . . Rel mswd 13a 240180170 3.5 106 4356
Zubehbr:
Zusatzwiderstand . . Relmswd13Tz4 70 %2045 0,1 105 438

mit Karbowld-Widerstand
{Ohmwert nach Wunsch) Zub wd 3b — -
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Ruf tph 3

8. Zubehdrgerate MeBhdrer

Verwendungszweck

Der MeBhorer wurde fiir die verschiedenen Messungen mit Wechselstrommellgeriten unter
Beriicksichtigung der dabei zu stellenden hohen Anforderungen an Konstanz und Empfindlichkeit
geschaffen,

Als Ausfithrungsform wurde dic eines besonders leichten Kopfhirers gewihlt, um beim Messen
die Hinde zum Bedienen der Geriite frei zu haben. Es ist nur ein Telefonsystem vorgesehen,
Das zweite Ohr wird gegen jubere Geriusche durch cine leere Muschel geschiitzt, was die
Messungen, z. B. bei Nullmethoden, sehr erleichtert.

Daneben werden auch Doppelkopfhorer, im Aufbau dem MeBhérer entsprechend, jedoch mit
zwei beschalteten Telefonmuscheln, sowie Sticlhdrer verwender. Der Stielhirer gibt zwar nicht
beide Hinde zum Messen frei, bietet aber den Vorteil, ihn bei plotzlich auftretenden lauter
Ténen schneller vom Ohr abnehmen zu kénnen.

. Wechselstrom-
. Gleichstrom- Widerstand
Melihirer Widerstand bei Soc Hz
Q 2
MeBhorer, Normalausfithrung. . . 200 5

Mebhirer, Sonderausfithrung . . . .

bis max. 3oo0

bis max. 12000

Doppelkopthorer, Normalausfithrung. 2% 2000 2% 8o00
Doppelkopfthirer, Sonderausfithrung . bis max. 2 % 3000 bis max. 2% 12000
Sticlhirer, Normalausfilhrung. . . 200 8eo

Stielhirer, Sonderausfuhrung . . .

bis max. 3oc0
(lagermiibig 2000)

bis max. 12000
(lagermiillig Soco)

Gegenstand Bezeichnung | Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.
MeBhtrer Ruf tph 3a 0,2 105 715
Mebhirer,

SonderausiUhrung?) #hnl. Ruf tph 3a - 0.2 105 738
Doppelkopfhirer Ruftph1b - 0.2 105 716
Dogpelhopfhdrer.

SonderausfUhrung?) #ghnl, Ruftph 1 b — 0,2 105 733
Stielhdirer IR Viph Ba —_ 03 105 718
Stielhdrer,

Sonderausiiuhrung?) Hhnl. V tph Ba - 0,3 105 719
Zubehtir nach Bedarf: |

Zweifachstecker . Rel stp 10a - 0,05 105 780

Klinkenstbpsel,

schwarz oder rot Vsipbia — 0,05 105 779

Bananenstecker,

schwarz, weill oder rot Ruf stp17a — 002 | 105778
1) Bei Bestellung gewlnschien Widerstandswert angeben,




Listen-Nr. 105 715 und 105 736

Listen-Nr. 105 718 und 103 719
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Netzanschlufigerdt zum MeB-

8. Zubehdrgerdte koffer fiir Fernmeldeanlagen

Rel na 53

Verwendungszweck

Das Netzanschlulgerit dient in erster Linie zur Stromversorgung des MelBkoffers fir Fernmelde-
anlagen Rel mse 37 (8. 86) aus dem Wechselstromnetz, Es ist als handliches Koffergeriit aus-
gebildet und erfordert keine Wartung und Bedienung. Der Normalgenerator Rel sum 24 (S. 12)
kann cbenfalls mit diesem NetrzanschluBgerit betricben werden. Bei bisherigen Ausfithrungen
des Normalgenerators und des MeBkoffers mull jedoch der Heizfaden der Generatorrahre
fiir Wechselstromheizung nachtriglich noch symmetriert werden.

Netzanschlul:
Netefreqaenz « « + « v s s a6 o6 s 5 s s g s E 30 Hz
Netzspannungen . . . . . . .+ « « - . - 110, 125, 150, 220, 240V
Leistungsaufnabme . . . . . . . .. 0. o« » gtwa 10 VA
Sicherung bei simtlichen Spannungen . . . . . . . . . . 300 mA

Ausgang zum MeBkoffer:
Anodenspannung. =~ . - - o o o d wd e ama b e W 100V
Anodemstrom: & & 5 wow a @ W B R N B e Rl W B0 R W e SmA
Sichetung .« « s « « « v 5 & v & —_ A . .20mA
S In LT T R e L R L LI 4V
Heizstrom. . . . . . . S S MY R A R § Lk 180 mA
Sicherung < & & i . ov e G R B WO W o4 Rl oo B & 8 300 mA
Spannungsinderung bei 159/, Schw, mkung dcr Netzspannung, +1°/,
Brummspannung bezogen aui dlL Nutzspannung . . . . . . . . 19/,

Arbeitsweise

Die Netzspannung wird iiber ecinen Spartransformator, der fiir die verschiedenen Netz-
spannungen mit Abgriffen versehen ist, auf ein T-Regelglied gegeben. Dieses Regelglied, das
ans einem Regeltransformator und einer Regeldrossel besteht, hilt die Heiz- und Anoden-
spannung selbsttitig konstant (s. auch 8. 210). Die Heizspannung geht unmittelbar vom Regel-
transformator an die Ausgangsklemmen (die Heizung der RE 134 des MeBkoffers und des
Normalgenerators Rel sum 24 ist bei den neuesten Ausfithrungen bereits symmetriert). Die
Anodenspannung wird hinter der Regeldrossel in ciner Griitz-Trockengleichrichterschaltung
gleichgerichtet und iiber cin LC-Sieb an die Ausgangsklemmen gelegt.

Niahere Angaben Rel beschr 766,

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.

NetzanschluBgerit zum MeB-
koffer fir Fernmeldean-

lagen . . . . . . . . Rel na 53a 320> 190 % 160 5 107 334
Zubehdr:
4 Sicherungen 300 mA
(2 Ersatz) . . . ; Rel sich8Tz1 BE=25 —_ -
3 Sicherungen 20 mA
(2 Ersatzy . . . . Rel sich8Tz1 PExH — -
1 Verblndungsteitung'] . Rel Itg 316a 1000 lang — 106 877

1) Im NetzanschluBgerit.
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Magnetischer Netzspannungs- Rel na 50

8. Zubshorgerate regler fiir Wechselspannungen

Verwendungszweck

Der Netzspannungsregler dient zum selbsttitigen Ausregeln von Netzspannungs-Schwankungen.
Er wird vor allem verwendet als Vorschaltgerit zu Netzanschluli-Melgeriten und anderen
Wechselstrom-Verbrauchern, die zu ihrem Betrieh Netzspannungen hoher Konstanz bendtigen.
Neben der geregelten Spannung mit etwas verzerrter Spannungskurve kann zugleich eine un-
geregelte Spannung mit unverzerrter Spannungskurve abgegriffen werden.

Netz-Nennspannungen . « « « - « = « « + = « « + « [0, 125, 150, 220, 240 V
Netzfrequenz « i = v & «oaie & s W & . 50 Hz
Aufgenommene Leistung bei Vollast. . . . . . . . . . . ... etwa 180 VA
AUSGANGSSPANNUNE = « « « + + o v & o 0 = v =« s« v o« o« 220V geregelt

und 220 V ungeregelt
Schwankung der Ausgangsspannung bei Netzspannungsschwankungen

von -+ 1o, — 15Y%, und gleichbleibender Belastung . . . . . 4 1%,
Hachste abgebbare Leistung . . . . . . . . . . . 6o VA (Spannung geregelt)
und 60 VA (Spannung ungeregelt)
Sicherung:
R T I VT R R R R
biprebis 150V o s be B0 6 G A RS W Y s ks A
Arbeitsweise

Die hochgesittigte Querdrossel Q nimmt einen mit steigender Netzspannung steil anwachsenden
Blindstrom auf, der an Wicklung I der Lingsdrossel L den groliten Teil der Spannungs-
schwankung vernichtet. Der Rest der Spannungsschwankung wird durch eine Gegenspannung
kompensiert. Der magnetische Regler ist fiir cine gleichbleibende Frequenz von 50 Hz be-
messen, Bei Schwankungen der Netzfrequenz ist ein besonderer Frequenzentzerrer einzuschalten,

Nihere Angaben Rel beschr 760.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen | etwa Listen- Preis
mm kg Nr.

Magnetischer
Netzspannungsregler fur
Wechselspannungen:

Tischgersit . . . . . . Rel na 50a 450> 180 %160 15 107 354

Kastengerét . =k @ Rel na 50b 510190 = 180 n 107 356

Einbaugerdt . . . . . Rel na 50c 450 160 % 160 15 107 3566
Zubehbir:

1 NetzanschluBschnur!) . EGP 62 2000 lang 106 831

3 Sicherungen') (2Ersatz) 1bw.2A — - -~

1 KurzschluBistecker?) . Rel stp 13a — — 106 838

1) Nur 1Ur Tisch- und Kastengeriit,
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Verstarkerrhren, Eisenwiderstinde

8. Zubehdrgerit
yhenurgeraw und Thermoumformer

In den folgenden Zusammenstellungen sind alle Verstiirker- und Gleichrichterrithren, Eisen-
widerstinde und Thermoumformer zusammengestellt, soweit sie in den in dieser Druckschrift
behandelten Gerdten verwendet werden.

Siemens-Verstidrkerréhren

Dic Rohren haben eine Oxydkathode. Sie fallen bei der Fabrikation in ihren elektrischen
Werten besonders gleichmifig aus, sind im Betrieb auch bei langer Gebrauchsdauer in hohem
Malle konstant und weitgehend unabhingig von Spannungsschwankungen.

Heiz- | Heiz- | Mittlerer | Angdan. | Abmessungen _
Typ strom ?‘Fllﬁ‘l; Aggﬂﬁ,l"' spannung | Héhe r?'n:;cs:‘r etwa L1sNt:n- Prais
A v mA v mm mm Q
Aa 05 38 2 220 130 50 60 | 106 957
Bi A 4 10 220 110 50 65 106 918
BO 1 1,7 3 220 o8 50 50 105 805
Ca 1 36 20 220 130 50 75 105 927
Cb 11 38 5 130 130 50 75 | 105 959
Cd 05 38 ] 130 110 50 680 106 932
Ce 05 3.6 20 220 130 50 75 106 924
C3b 11 4 4 220 130 50 85 106 942
Cic 11 4 B 220 130 50 65 | 106 943
Da 11 58 45 220 137 56 75 105 928
G2aYy 11 4 1% 250%) 110 50 85 106 930
Gle2000 0206y & 2,5 200% 2000 160 55 100 106 921
1) Gleichrichterrdhre  2) Glelchstrom-Mittelwert, 3) Sperrspannung.

Niihere Angaben und weitere Verstirkerrohren Druckschrift SH 6299,

Eisenwiderstédnde

Durch entsprechenden Aufbau der Siemens-Verstirkerrihren ist cine weitgehende Unabhiingig-
keit von Schwankungen der Betriehsspannung erreicht worden; grobe Schwankungen der Heiz-
spannung miissen durch besondere, maglichst einfache selbsttiitige Regler abgefangen werden.
Dafiir sind Eisenwasserstoff-Widerstinde verschiedener Gralle entwickelt worden. Diese haben
bekanntlich die Eigenschaft, innerhalb bestimmter Spannungsgrenzen den durchflieBenden
Strom konstant zu halten. Unsere Eisenwiderstinde sind so durchgebildet, dall die Toleranzen,
innerhalb deren die Stromstirke konstant gehalten werden soll, ganz besonders eng sind,

Spannungs- A sungen 1
Tup Swee R;)Q'fbﬂ'ﬁﬂﬁh Hahebmg—:rchfnzssar etwa | H}ien | preis
A A mm mm ]
EW 0506 0,5 6 bis 17 89 38 30 105 988
EW 0603 0,55 3bis9 89 38 30 106 947
EW 1102 11 2,5 bis 6,5 89 38 30 105 942
EW 1104 11 4,3 bis 95 89 38 30 105 943
EW 1106 11 6 bis 17 89 38 30 106 948

Weitere Eisenwiderstinde Druckschrift SH 6299.
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Telefunkenrdhren

Typ Listen- Preis Tup Listen- Preis Typ Listen- Preis
Nr. Nr. Nr.

AB 2 106 928 RE 134 105 917 RES 964 106 915
AC2 106 927 RE 604 105 918 RS 280 106 945
AF7 108 839 REN 904 105 931 RGN 354 106 9564
AL 4 106 944 REN 014 106 907 RGN 564 106 904
AZA1 106 840 RENS 1224 106 933 RGN 1054| 105935
RE 034 105 929 RENS 1274 106 934 RGN 1064| 106 926
RE 082d 105 916 RENS 1284 106 835

RE 084 105 930 RENS1374d| 106 913

Nihere Angaben siche Liste Telefunkenrihren.

Thermoumformer
Abmessungen
; . Listen- .
Tup max, Stromstlirke Durch- etwa Preis
Hohe messer i
etwa mA mm mm a
Ht 2 15 65 30 2% 105 970
HE3%) 10 40 27 10 105 968
1) Mit isoliertem Heizfaden.

Niihere Angaben auf Anfrage.

Verstiirkerrihre Da und Eisenwiderstand EW 1104.
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9. MeBschréanke, Wechselstrom-MeBgestell

MeBplétze tir Zwischenamter Rel gest 144

Verwendungszweck

Das MeBgestell stellt eine Vereinfachung des Pegelschreibergestelles Rel gest 144 (5. 8. g8) dar,
und zwar werden alle fiir den Schreibbetrieb notwendigen Einrichtungen weggelassen. Der
Schwebungssummer kann durch einfachere Stromquellen, z. B. den Normalgenerator fir
12 CCI-Frequenzen Rel sum 235 (S. 14) ersetzt werden. Der freiwerdende Platz laBt sich
durch die in gréleren Amtern im Zusatzgestell (s. S. 100) untergebrachten Geriite, wie Roh-
renpriifgeriit, Leitungspriifer usw., ausnutzen.

Arbeitsweise

Das abgebildete MeBgestell ist bestiickt mit: 1 Normalgencrator fiir 12 CCI-Frequenzen, Pegel-
zeiger, Buchsenfeld, Bedienungsfeld, Dienstleitungsfeld, Rohrenprifgerit und Leitungspriifer.
Ihre Arbeitsweise s. Pegelschreibergestell bzw. Einzelgerite. (Normalgenerator firr 12 CCI-
Frequenzen S. 14, Pegelzeiger S. 96, Rohrenpriifgerit S. 148 und Leitungspriifer S. 180.)

Nihere Angaben Rel beschr 816,

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.

Wechselstrom-Meligestell
for Zwischendmter . . . Rel gest 144 | 1110 2550 % 715 - 106 735
(BestlUckung nach Wahl)
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Listen-Nr. 106 735
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9. MeBschrénke,
MeBplatze Gleichstrommefschrank Rel schrk 10
Verwendungszweck

Der GleichstrommeBschrank enthilt die fir Gleichstrommessungen (besonders an Kabeln und
Leitungen) notwendigen Geriite.

Es lassen sich mit dem Mellschrank ausfihren:

4) Widerstandsmessungen (Ohmsche Widerstinde) im Bereich von etwa o,01 Dbis
sooc0o £2 mit einer Mellbatterie von 20V in Verbindung mit ¢inem Zeiger- oder
Spicgelgalvanometer.  Die MeBunsicherheit betriigt beim Brickenverhiltnis 1: 1
etwa 19/,

b) Fehlerortsmessungen zum Eingrenzen von lsolationsfehlern nach den Methoden
von Varley oder Murray mit einer MeBspannung von 100 V.

¢) Isolationswiderstandsmessungen unter Benutzung des Spiegelgalvanometers und einer
MeBbatterie von 300 V durch Messen des Isolationsstromes. MeBbereich etwa o5
bis soocoo M2, MeBunsicherheit im Mirtel 19/,

d) Kapazitatsmessungen nach der ballistischen Methode unter Verwendung des Spiegel-
galvanometers und eines Vergleichskondensators, zum Bestimmen aller praktisch
vorkommenden Kapazititswerte von etwa 100 pF an aulwirts bis zu ctwa 1o pF
mit einer Mellspannung von 500 V und einer MeBunsicherheit von etwa 19,

Arbeitsweise

Das fiir alle Messungen bendtigte Spiegelgalvanometer ist mit vollstindiger Projektionsein-
richtung im Schrank cingebaut. Dic angegebenen MeBbatterien (Trockenbatterien) sind
ebenfalls im Schrank untergebracht. Die fiir die verschiedenartigen Messungen notwendigen
Schaltungen werden durch entsprechend bezeichnete Schalter vorgenommen. Signallampen er-
leichtern die Kontrolle iiber die jeweils bestehende MeBschaltung, Zum Pritfen der Spannungen
dient ein umschaltbarer Spannungszeiger. Die MelBobjekte werden an gekennzeichnete Klemmen
angeschlossen. Der hohe Melibereich fiir Isolationsmessungen ist durch cine besondere Schutz-
schaltung erreicht, die dafir sorgt, dall sich innerhalb der ganzen MeBschaltung keinerlei
Isolationswiderstinde stirend zum MeBobjekt parallel legen kannen,

Nihere Angaben Rel beschr 218,

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.
BleichstrommeBschrank . . Rel schrk 10a |1000=050=1500| 130 106 703
Zubehdr:
14 Trockenelemente . . . T6 —_ KV 86 006
1 Trockenelement . . . Téa — KV 86 007
6 Anodenbalterien . . . Rib6 — je 3,6 |KV 86113
1 Splegelgalvanometer?) 561 — 33 |Ms13833
1 Lampe fdr Lichtzeiger. 8V, 13A — 0,1 |Ms 13895
2 Signallampen . . . . 24V, 15W — — -
2 Sicherungslimpchen . — - - —

1) Wird immer mitgeliefert.
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9, MeBschrénke, Uberwachungsgestell fiir

MeBplatze Rundfunkiibertragungs-Leitungen Foligna 144

Verwendungszweck

Moderne Rundfunkiibertragungssysteme mit ihren oftmals schr weit verzweigten Leitungsnetzen
brauchen zur Ausnutzung ihrer hohen Ubertragungsgiite an verschiedenen Punkten ¢ine laufende
Uberwachung. Die Betriebsiiberwachungsgerite faBt man dabei zweckmiilligerweise in Gestellen
zusammen. Das im nebenstchenden Bild gezeigte Uberwachungsgestell wird am  Ausgang
des Aufnahmeraums und an den Verzweigungspunkten des Leitungsnetzes verwendet. Es ent-
hiilt neben den cigentlichen Uberwachungsgeriiten die fir die Ubertragung notwendigen Ver-
stindigungseinrichtungen.

Die elektrischen Daten des Gestelles entsprechen denen der Einzelgerite.

Stromverbrauch:
FREUBRE NI E® s 4l o 3 G = leiGE B ¥ e K 0L R AnE S g $3A, 9V
Apgdelrawe s v sl T e S Y v s a5 etwa 100 mA, 212V
Gitterbateeriefpaaiung - + = .o v 5 v o = pp wee s 70V
bzw. Netzanschluli:
NMEIFBQUARE: &« ¢ & & % 4 afer s b 5 ¥ 8 % 5 % & ele ¥, a 50 Hz
Netzspannung - « « o ¢ o ¢ a5 o 6 o s v s s e aaa 4 220V
Leistungsaufnahme . . . . . . . . . 000 ... . . . etwa 4oo VA
SHBETODEEN . o o i 1o oimus o0 8 & 5 % e e H e s W 6A
Arbeitsweise

Das Gestell ist bestiickt mit einem Héchstwertzeiger (5. 136), einem Mindestwertzeiger mit
Gerinschfilter und Verstirker (8. 140), einem Abhérverstirker, einem an den Hochst- oder
Mindestwertzeiger anschaltbaren Spannungsspitzenschreiber, einem Buchsenfeld, an dem die
Einzelgerite zusammengeschaltet werden und die Meldeleitungen ankommen, einem Schaltfeld
und einem Dienstleitungsfeld. Zur Stromversorgung aus dem Wechselstromnetz kinnen im
unteren Teil des Gestelles Netzanschluligerite eingesetzt werden. Damit der Abhérlautsprecher
an beliebiger Stelle aufgestellt werden kann, wird er auf cinem besonderen Full montiert geliefert.

Nihere Angaben Rel beschr 812.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen- Preis
mm kg Nr.
Uberwachungsgestell fur
Rundfunklbertragungs-
Leitungen vl r o s Rel gest144b | 1100 x 2500 760 — 106 731
bestlckt mit:
1 Abhtrverstirker . . . Rel msv 57a 450 x 240 % 220 16 107 405
1 Gerdiuschfilter und Ver-
starker zum Mindest-
wertzeiger . . . . . Rel msv 59a - 5. 5. 140
1 Mindestwertzeiger . . Rel msv 58a = - 5. 5. 140
1 Hochstwertzeiger . . Rel msv 53a - — s. 5.136
1 Spannungsspitzen-
schreiber . , . , . . Rel mse 33g 450 % 640 = 220 45 105 2563
1 Buchsenfeld . . . . Rel kif 10¢ 450 = 160 = 220 — —
1 Dienstleitungs- und Ab-
fragefeld . . . . . . Rel msl 30a 450 % 160 % 220 — — |
1 Schaltfeld . . . . . Rel msl 28a 450 = 160 = 220 - — |
1 Netzanschliufigersit fur
Anode und Gitter?) . | Rel na 47d 450« 240> 320 28,5 107 333
1 NetzanschluBgerat fur
Heizung?) w W%t Rel na55¢ 450 x 320 % 340 50 107 350
Zubehir:
1 Lautsprecher . . . . Relist 71 — — 106 357

Verschiedene Teile

1) Nach Bedarf,

218



31

100 7

Listen-Nr.



9. Mefischrénke, Sender-

MeBplitze Oberwachungsgestell Rel gest 149/160

Verwendungszweck

Zum Uberwachen von Rundfunksendern mull das fir Rundfunkiibertragungs-Leitungen vor-
gesehene chrwachungsgcs:c'll (S. 218) entsprechend den zusitzlichen Forderungen erweitert
werden, und zwar ist zur genauen Erfassung des Aussteucrungsgrades des Senders neben dem
Héchstwertzeiger ein Aussteuerungsmesser (S. 138) erforderlich. AuBerdem fallt man diese
Gerite zweckmaligerweise mit dem zwischen Zubringerleitung und Modulationsstufe not-
wendigen Verstirker (Senderendverstirker) zusammen.

Die elektrischen Daten des Gestelles stimmen mit denen der Einzelgeriite iiberein.

Stromverbrauch: Heizung . . . . . . . . . . . .. . ... ctwalrcA 12V

Anode . . . v v s os e v e ow o os s CIWR 210 MA, 212V

Gitterbatteriespannung . . R P R T I T A TR - 4

bzw. Netzanschlufd: l\ctzfrequcnz 4 W eeE FOE W gen W o sl e o wgonile
DICIPIDNUNE - « & 5 8 % & s ovor w8 MR A A e s 7 W 2BV
Leistungsaufnahme . . . . . . . . . . . . . . . . . .etwa 430 VA

T T R T E L R R R T ¥

Arbeitsweise

Der Aussteucrungsmesser liegt normalerweise am Eingang der Modulationsstufes seine Empfind-
lichkeit ist aber ausreichend, um mit ihm auch am Eingang des Senderendverstirkers Mes-
sungen zur Stnnmgmngrmmmg vorzunehmen. Hichst- und Mindestwertzeiger werden an
cinen an der Antennenspule angekoppelten Mefigleichrichter angeschlossen. Der Abhir-
verstiirker liegt an einem Aul.icnglrtchr:chtcr um etwaige Antennenbeschidigungen sofort zu
merken. Der Lautsprecher ist aullerdem auf den Ausgang des MeBgleichrichters und den
Eingang der Modulationsstufe umschaltbar. In ihnlicher Weise kann man bei kleineren Sendern
den Hochstwertzeiger weglassen und den Aussteuerungsmesser umschaltbar einrichten. Ein
solches vereinfachtes Gestell zeigt das nebenstehende Bild.

Niihere Angaben Rel beschr 811,

Gegenstand Bezeichnung | Abmessungen| etwa | Listen- Prels
mm ka Nr.
Sender-
Uberwachungsgestell Rel gest 149 2570% 1100 = 765 —
bestuckt mit: Rel gest 160 | 2570x550x785 [ — |) 108732
1 bzw. 2 Sender-
endverstirkern
{Betrieb und Reserve) Rel verst 156a | 450x320=220 — 107 413
1 Sperrleitung . Rel ltg 205¢ 450 % 160 220 — 106 840
1 Entzerrer 1ur2ubrmgar-
Igitung . . e Rel tl 82a 450 160 x 220 — 106 733
1 Buchsenfeld . . . . Rel kif 10¢ 450 160 = 220 — -
1 Schaitfeld . . . . . Reltli Ma 450 % 180 % 220 — -
1 Abh&rverstéirker . . Rel msv57a 450 % 240 x 220 16 107 405
1 Gerduschiilter und Ver-
stédrker z. Mindestwert-
zeiger . . wy i Rel msv §9a - - s. 5. 140
1 Mmdeslwertzeiger ¥ Rel msv 58a - —_ s. 5. 140
1 Hbchstwertzeiger®) . . Rel msv 53a — — s, 5. 136
1 Aussteuerungsmesser Rel msv 54a — — s.5.138
1 Spannungs-
spitzenschreiber?) . . Rel mse 33g 450 < 640 = 220 45 1056 2563
1 Lautsprecher . . Rel Ist 71 — — 106 357
1 NetzanschluBgerit for
Anode und Gitter®) Rel na 47d 450 x 240 = 320 28,5 107 333
1 Netzanschiuﬂgarut fur
Helzung®) Rel na 55¢ 450 x 320 % 340 50 107 350
1 NF-Teil zum Mef}glmch-
richter . . © Rel mse 82a 450 % 180 = 220 -— 106 853
1 ﬁbhorgleichrtcmer
Innenteil . . & e Rel mse 87a 450 % 240 = 620 - 106 854
AuBenteil , . ‘ Rel gl 10c —_ 106 8556
1 Uberwachungstafel . . Rel tfl 81a 450220 % 120 - 106 734
Verschiedene ?eﬂe . — —_ - -

1) Fallen im vereinfachten Gestell weg, 2) Nach Bedarf.
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0. MeBschrinke Analysier-Zusatzgestell
. J zum Pegelschreiber Rel entw 1310
MeBplatze [50':!‘5 S

Verwendungszweck

Das Mefigestell dient in Verbindung mit dem Pegelschreiber Rel gest 74 zum Auflésen von
akustischen und eclektrischen l-‘reqnenzgrmischen nach Tonhéhe und Tonstirke. Es arbeitet
selbsttitig; das Ergebnis der Analyse zeichnet ein Tintenschreiber in 2 bzw. 8 Minuten auf. Die
Analysiereinrichtung kann auch als Rel msp se01t in Einzelgeriten zum tragbaren Pegel-
schreiber Rel msp 2/3 ausgefilhrt werden, auf Wunsch ferner zum Pegelschreibergestell Rel
gest 144 (S. 98) baw, zum tragbaren Pegelschreiber Rel msp 6 (S. 94/96) mit erweitertem
Frequenzbereich (20 kHz).

Frequenzbereich, . . . . . AR R -+ « « » 50 bis 10000 Hz
Amplitudenbereich:
fiir akustische Frequenzgemische, Schalldruck . . . . . 0,01 bis 1000 pbar
fiir elektrische Frequenzgemische, Mebspannung . . . . . . 104V bis 3V
Empfindlichkeit in g Stufen umschaltbar. . . . . . x1, X3, %10 bis xX10000
empfindlichster Bereich . . . . . . 6,01 bis 0,15 pubar bzw. 10 bis 150 uV
Analysierzeit wahlweise. . . . . . . R . . 2 oder 8 min
Zehntelwertbreite . bis 625 Hz bis 2500 Hz bis 10000 Hz
bei 2-min-Gang . 50 Hz 200 Hz 8oo Hz
bei 8-min-Gang . — 5o Hz 200 Hz
sbaced o i o % - - 50 Hz
Meflunsicherheit der Frequenzanzeige . . . . . . . . . wie beim Pegelschreiber
Mefunsicherheit der Amplitudenanzeige:
bei akustischer Analyse, o,1 bis 1000 pbar, bis 5000 Hz. . . . etwa -+ 109,
bei elektrischer Analyse, 100 4V bis 3V, bis tocco Hz . . . . etwa 4 5%,

Eingangsscheinwiderstand des Verstirkers:
bei akustischer Analyse etwa 2000£2, bei elektrischer Analyse etwa 20000 22

Stromverbrauch: bzw. mit Netzanschluli:
Heizung . . etwa 4,6 A, 12V Netzfrequenz . . . . . . . . . .. 50 Hz
Anode. . etwa 33 mA, 220V Netzspannungen . 119, 125, 150, 220, 240 V
Gitterbatteriespannung . 36V Leistungsaufnahme . . . . . etwa 400 VA
Arbeitsweise

Die Analyse erfolgt nach der Suchtonmethode. Das Frequenzgemisch wird iiber ein Konden-
satormikrofon bzw. direkt iiber einen Verstirker und eine Kondensatorkette dem Modulator
zugefithre. Gleichzeitig liegt am Modulator dic in der Frequenz veriinderbare, in der Amplitude
konstante Suchspannung. Am Ausgang des quadratisch arbeitenden Modulators entsteht, wenn
die Frequenz des Suchtons einem im Gemisch vorhandenen Teilton nahekommr, eine tiefe
Differenzfrequenz, die nach Verstirkung und Gleichrichtung (Pegelzeiger) im Tintenschreiber
einen Ausschlag hervorruft. Suchtonfrequenz und der geeichte Diagrammstreifen laufen synchron.

Nihere Angaben Rel beschr 6g2.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen | etwa | Listen- Preis
mm ku Nr.

Analysier-Zusatzgestell
zum Pegelschreiber

(50 bis 10000 Hz) . . . . Rel entw 1310a | 2550x 500 x 765 105 105 798
Zubehtir:
5 Rohren . . ., . . . BO - — 105 905
1 Rehre . . . . . Ca - — 106 927
1RONTE . « 2 - o o Cch -- — 105 959
1 Réhre . , . . . , . RE 134 — — 105 9817
1 Eisenwiderstand . . . EW 1104 - — 1056 943
3 Eisenwiderstinde . . EW 1102 - — 106 942
3 Sicherungen . . . . | NDZ10,4u. 2A — —
Kondensator-Mikrofon) . ZL entw 61208 — — 106 319
Normaltelefon ) i Rel entw 853a €0 lg., 80 ¢ 2 105 773

1 Schreibleder . . . . Ms reg 51 Tz8 | Bohrg. 0.4 mm
1) Nur auf besondere Bestellung.
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Analysier-Zusatzgestell (rechts) mit Pegelschreibergestell Rel gest 74 (links)



9. MeBschrénke, VerzerrungsmeBplatz
¢ Rel gest 160
MeBplétze (120 bis 10000 Hz) ;

Verwendungszweck

Der Verzerrungsmellplatz ermiglicht in Verbindung mit einem Pegelschreiber Rel gest 74 die
quadratische und kubische Nichtlinearitit beliebiger Vierpole im Bereich von 120 bis 10000 Hz
frequenzabhiingig zu messen und aufzuschreiben.  Der Mebplatz wird zum Zusammenarbeiten
mit dem Pegelschreibergestell Rel gest 144 (S. ¢8) auch mit erweitertem Frequenzbereich
(20 kHz) ausgefiihre.

Frequenzbereich . . . . . . . . .. S wlE A N F SR 120 bis 1cooo Hz
Abgebbare MebBspannung . . . . . . . . . . . .. . . . . s Pegelschreiber
Kleinste meBbare Verzerrung . « + v v+ o o v« s v 4 o v = . . etwa c,01 N
Grolite meBbare Verzerrung . . . . . . . . . . . .. ... .. etwa o,3 N
MeBonaitherhdit s o & o w6 C s e iia & v E o B oW e T . + o005 N 4 109/,
Netzanschlufi:
Netzfrequens . o« v « % o wow 5 5 0 e T T . ¥ - 1 )
Netzspannung . . . . < + 2 o v 4 » o o 2 = 2 o o2 o 5 = o 220V
mit Vorschalttransformator Rel Bv 138/3auch 110, 123, 130, 220, 240V
Leistungsaufnohme . . . o . . . o0 000 L0 L. L ctwa 350 VA
Sicherong . « o v s 55w % SO N W% N T i o sl
Arbeitsweise

Im Empfangsteil werden die Differenzténe 1. bzw. 2. Ordnung gemessen, die durch die quadra-
tische bzw. kubische Nichtlinearitit des verzerrenden Vierpols entstehen. Zu diesem Zweck
werden auf dem zu untersuchenden Vierpol zwei Frequenzen gleicher Amplitude gegeben,
die das Frequenzgebiet 50 bis 10000 Hz mit einem gleichbleibenden Abstand von 60 bzw. 30 Hz
durcheilen,  Diese zwei Tine werden durch Modulation eines veriinderbaren Summertones
mit ciner festen Frequenz unter Unterdriickung des Trigers erzeugt. Die verinderbare Fre-
quenz liefert der Schwebungssummer des Pegelschreibers, die Modulationsfrequenzen (30 und
15 Hz) werden im Verzerrungsmefiplatz erzeugt.

Nihere Angaben Rel beschr 782,

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen | etwa | Listen: Preis
mm kg Nr.
Verzarrungsmefplatz

(120 bis 10000 Hz) . . . Rel gest 160b | 2550 = 550 765 — 106 738
bestlckt mit:
1 Modulator . . . . . Rel msv Ma 450 = 480 = 220 — 107 436
1 Summer (1530 Hz) ., . Rel sum 37 a 450 % 240 % 220 - 105 083
1 Empfdnger . . . . . Rel msv 72a 450 x 480 = 220 107 437
1 Batteriesieb . . . . Rel bk 30a 450 x 240 x 220 — 106 739
1 Schaltfeld . . . Rel kit 15a 450 x 240 = 220 —_ -—
1 NetzanschluBgerit mr

Helzung . . Relnad6c 450 % 320 = 320 - 107 360

-

Nettanschruﬂgerﬁt fUr
Anoden- und Gitter-

spannung . . . . . Rel na 47d 450 % 240 % 320 - 107 333
1 Sicherungsfeld . . | - - - -
1 Vorschalttranstormator!) Rel Bv 1383 - - 107 357

1) Nach Bedarf,
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Listen-Nr. 106 738
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Meﬁpﬁiize (800 Hz)

Verwendungszweck

Fiir betriebsmiflige Messungen des Klirrfaktors an Verstirkern, insbesondere zur Uberwachung
der Verstirker in Rundfunksendeanlagen wurde der Klirrfaktormesser Rel msbr 6 (S. 1356)
mit einem hochwertigen, besonders klirrfaktorarmen Summer und einem NetzanschluB-Réhren-
voltmeter Rel msv 47¢ (S. 112) zu einem MeBgestell vereinigt. Das Gestell ist fiir Vollnetz-
anschlull eingerichtet. Den Ausgleich etwaiger Netzspannungsschwankungen iibernimmt ein
ebenfalls eingebauter magnetischer Netzspannungsregler.

MeBfrequenz . . . . . AN WO RS RV MW 3 eler WD R M Tk N N Wil Soo Hz
Melflbereleh « v cooiv 5 0 w0 w AR EE . t bis 100%,
von 1t bis 169, in Stufen von 19,
von 1 bis 1o/ in Stufen von 1%,

Netzanschlul:
Newzfrequeriv v o o v 5 o 5 %5 s s S EE WSS EA R R 50 Hz
Netzspannung umschaltbar . . . . . . . . 110, 125, 150; 220, 240V
Leistungsaufpahme, . . v o 4 v 0w s 0 o 0 s . . etwa 150 VA
SICHOCUNEMN . = o v » » ® o 8 @ 2 wiw b sowow W N ¥ e 0,5 A
Arbeitsweise

Der MeBton von 820 Hz wird von einem besonders klirrfaktorarmen Summer erzeugt., Dic
MeBspannung gelangt (iber das MeBobjekt zum Klirrfaktormesser Rel msbr 6 (5. auch S, 136).
Vor dem Klirrfaktormesser liegt eine Kondensatorkette, die Stérfrequenzen unter 30 Hz unter-
driickt. Durch einen Zusatzkondensator ist die Briicke auf 8oc Hz abgestimmt. Als Anzeige-
geriit dient ein Netzanschlull-Réhrenvoltmeter Rel msv 47 ¢ (5. auch S, 112). Der Mellsummer
hat ebense wie das Rihrenvoltmeter VellnetzanschluB. Die Netzspannung wird durch cinen
magnetischen Netzspannungsregler (s. auch 8. 210) konstant gehalten.

Niihere Angaben Rel beschr 8o7.

Gegenstand Bezeichnung |Abmessungen| etwa | Listen- Prels
mm kg Nr.
Klirriaktor-Mefigestell
80 HL . . . . . Rel gest 88d | 2600550715 | 140 108 737
bestlckt mit:
1 800-Hz-Summer . ‘ Rel sum 33b 450 % 240 x 220 - 105 074
1 Klirrfaktormesser, . . Rel msbr 6b — - s. 5. 156
1 NetzanschluB-Réhren-
voltmeter mit Zubehdr . Rel msv 47¢ - - 5. 5.112
1 magnetischer Nelz-
spannungsregler . . Rel nadgc 450 160 = 220 - 107 353
1 Kondensatorkelle . . Rel Vertr Itg
5003 a — — 106 874
1 Buchsenfeld, . . . ., |RelgestB8dTz9 — - —_
Zubehtr:
2 Verbindungsleitungen . Rel Itg 306 a — - 106 850
1 StielmeBhdrer . . . . dhnl. V tph Ba — - 105 719
5 Stecker . . . . . . Rel stp 20a —_ — 106 875
2 Sicherungsautomaten . Sioshs — - -




800 Hr - Summer Rel sum 33 b

d)

zum Netispannungsregler

MeBobjekt

§

Kondensalor-
Kette

Klirrfaktor -

Messer
Rel msbr 60
Geregeite Netispannung
tum 800 My Smfnmerr ] % !
— 1
o— Magnetischer Netranschlu- |
| Netzspannungs- | Rahrenvolimeter |
regler Rel mse 47¢

| Rel na 39
I | J
ungeregelte Netzspannung




9. Mefischrénke, | MeBschrank fiir Trigerfrequenz- ahnlich
MeBplatze Fernsprechanlagen Rel schrk 8

Verwendungszweck

In dem MeBschrank sind die zum Uberwachen von Fernsprechleitungen und Verstirkerimtern
fiir Trigerfrequenz-Fernsprechen (TFF) erforderlichen Gerite zu einem stets betriebsbereiten
MeBplatz vereinigt.

Ausfilhrungsart
Der Mefschrank kann je nach den gestellten Anforderungen bestiickt werden. Im neben-
stehenden Meflschrank sind z. B. folgende Gleich- und WechselstrommeBgerite vorgesehen:

GleichstrommeBgerite. Zu dieser Gruppe gehiren ein Leitungspriifer zum Messen des Iso-
lationswiderstandes von Freileitungen und Kabeln und zum iiberschligigen Bestimmen des
Gleichstrom-Schleifenwiderstandes sowie eine FehlerortsmeBbriicke zum Bestimmen des Fehler-
ortes von Isolationsfehlern und zum genauen Messen von Schleifenwiderstinden.
WechselstrommeBgerite. Diese Gruppe umfalit die zum Bestimmen der Leitungsdimpfung
bzw. der Restdimpiung und des Spannungspegels erforderlichen Gerite fiir Triger- und
Sprachfrequenzen. Hierzu gehiren cin Summer von 4 bis 50 kHz mit MeBpegelregler und
fiir den Tonfrequenzbereich ein Normalgenerator fiir 12 CCI-Frequenzen. Als Empfinger
dient fiir beide Bereiche e¢in Pegelzeiger mit cinem Frequenzbereich von 300 bis 50000 Haz.
Ferner enthilt der Melschrank Strom- und Spannungsmesser fiir die Betriebsspannungen, ein
Buchsenfeld zum Herstellen der MeBschaltungen sowie Sprecheinrichtungen zur Verstindigung
mit anderen Melstellen und eine Sicherungs-Alarmeinrichtung fiir die Heiz- und Anoden-
tromversorgung.

Niihere Angaben Rel beschr 639.

Gegenstand Bezeichnung | Abmessungen | etwa Listen- Preis
mm kg Nr.

MeBschrank flr Trigerfre- #hnlich
quenz-Fernsprechanlagen | Rel schrk 8a | 20650x1550x040%) | 3001) 105 775
Zubehdr
richtet sich nach der Be-
stichung des Schrankes - — s -

1) Fir den nebenstehend abgebildeten Schrank.
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Listen-Nr. 105 778

r--—l-]

S ”ﬂgﬁé&, i Nermaigenerator MeBpegelregler Signalfeld
Briickenmebfeld Leitungsprufer
Pegelreiger Summer
Widerstands-
v. Fehlerorts - leerplatte
MeBbricke Bedienungsfeld Buchsenfeld
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10. Weitere MeBgeriite

Erzeugnisse die wir auf besondere Anfrage anbisten

Eichgenerator (1 MHz) Rel entw 1637a.

Der in cinem kleinen handlichen Koffer eingebaute Eichgencrator dient ganz allgemein zum
Eichen von Hochfrequenz-Anzeigegeriten. — Die Mellspannung wird in einer Riickkopplungs-
schaltung erzeugt. Stromversorgung aus vier eingebauten Taschenlampenbatterien.

EYEGUARE:: &0 G0 s ey Bald v % e @ 8 @ @ 8 W e vaa e W 1 MHz + 19,
ANISADERPADIUIE & & o0 < 4 & o e 50 b0 B W @ R e 1omV -+ 10%, an 1002

Kleiner Storpegelmesser (5 bis 100 kHz).

Das Geriit dient bei geringeren Anforderungen denselben Verwendungszwecken wie der grofie
Storpegelmefiplatz Rel msv 57/68 (8. 104). Der Aufwand ist kleiner und betrigt ctwa 2/y des
grolien Stérpegelmeliplatzes. — Die unbekannte Stirfrequenz und ein 8oo-Hz-Normalton
werden nacheinander iiber eine Eichleitung gegeben und in einem Richtspannungszeiger mit-
cinander verglichen. Um die Storfrequenz hérbar zu machen, wird sie, nachdem sie einen
Stromreiniger und einen Vorverstirker durchlaufen hat, eciner Hilfsfrequenz in einem Ring-
modulator iiberlagert. Diese Hilfsfrequenz wird so eingestellt, daB sie in der Frequenzmitte
des zu untersuchenden Trigerfrequenz-Kanals liegt.

Frequenebereichs o « o v o 6 5 o vom sim w v 6 0 0% womis woh 5 bis 100 kHz
MeBbereich. . . . . . . . . i 0 i i e i e e e —4 bis —12 N
MeBunsicherheit (fiie sinusférmige Spannungen). . . . . . . . . . . . +o,t N
Eingangsscheinwiderstand . . . . . . . . . . .. .. ... L. etwa Goo 2
Stromverbrauch:

HO¥UBE . o o o« 0 o coim oiomowow i 08 om 2,54, 4V oder 1,54, 8V

Anodenspannung. . . . . . . . . ... ... ctwa somA, 120V
Gitterbatteriespannung. . . . .« . . . 0 v v 4w e e 0w . 36V (1 mA)

Spannungsmesser ( Spitzenwert) (55 Hz bis 20 MHz) Rel mse g4a.

Das Geriit dient zum Anzeigen sinusformiger Spannungen. Es zeichnet sich durch grolen
Frequenzbereich, direkte Eichung und einfache Bedienung aus. Zur Gleichrichtung der Mef-
spannung, die sinusformig sein mull, wenn der Effektivwert richtig angezeigt werden soll,
wird cine Duodiode verwendet. Stromverscrgung aus dem Wechselstromnetz iiber eingebauten
NetzanschlubBteil.

Frequenzbereich. . . . . . . . . . .. o0 v oo v v 50 Hz bis 20 MHz
MeBbereich in §S8tufen . . . . .. L. L L L 2, 6, 20, 60 und 120 Veff
MallinsicherBelts « v v v v T e E e B R e E e w8 R b etwa -+ 3%,

Eingangsscheinwiderstand (fiir tiefe Frequenzen):

2 6 20 | ho 120V
32 18 448 | 1448 2748 k2
Netzanschlull:
Netzfrequenz. o < s o oo o @ ¥ 0 ¥ 5 5w mie b S e R 50 Hz
Netzspannung, umschaltbar . . . . . . . . 119, 125, 150, 220, 240 V'
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Spannungsmesser (Effektivwert) (o,1 bis 2o MHz) Rel mse g5a.

Das einfach zu bedienende, direkt geeichte Geriit milit im Frequenzbereich von o,1 bis 20 MHz
den Effektivwert der angelegten Spannung. — Die MeBspannung wird in ciner Stufe verstirke,
in einem Thermoumformer gleichgerichtet und von einem Drehspulinstrument angezeigt.
Stromversorgung aus dem Wechselstromnetz.

Froquensbertielts = o o o o 5 6 & 6 woRT e el B B & 4 e e e o,1 bis 20 MHz
MeBbereich in £5eufen « - - < v v ¢ v v v v 05w e o0 1, 3, 19, 32 Velf
MeBunsicherheit. . . . . . . . .. .. etwa -+ 39, (mit Eichkutve geringer)
Eingangsscheinwiderstand :
beim Mefibereich ¢tV . . . . . . .. ... .. entsprechend 15 pF
bei den MeDBbereichen 3, 10, 30V, . . . . . . .entsprechend 5 pF
Netzanschlul3:
Netsfequenz . . - -« + cc = oz 52 50 4 8 9 5 8 5 58 50 Hz
Netzspannung, umschaltbar . . . . . . . . 110, 125, 150, 220, 240 V

MeBgleichrichter (100 kHz bis 20 MHz).

Der Mefigleichrichter dient in Verbindung mit Tonfrequenz-Mefigeriiten zum Untersuchen
der Modulationseigenschaften von Sendern und zum Messen von Verzerrungen, die eine
modulierte Hochfrequenzspannung in Verstirkern erfihrt. Die zu untersuchende Spannung
wird in der auf die Mclfrequenz abgestimmten Eingangsstufe verstirkt und in einer Zwei-
polrihre AB 2 lincar gleichgerichtet. Die erhaltene Tonfrequenzspannung wird in einer weiteren
Rohre verstirkt und durch cin Kupferoxydul-Detektorvoltmeter angezeigt bzw. iiber cinen
Ubertrager der Klirrfaktorbriicke zugefithrt. Es kénnen jedoch auch andere Geriite, z. B. cin
Impulsmesser angeschlossen werden. Eine besondere Eichschaltung gewihrleistet die genaue
absolute Messung und Anzeige des Modulationsgrades.

Frequenzbereich (Triiger) . . - v = ¢« o v v v s 0 o s 100 kHz bis 20 MHz
Tonfrequenzbereich (Modulation) . . . . . . . . . . .. 30 Hz bis 10000 Hz
Hochfrequenz-Eingangsspannung . . . . . . . . . . . . ... .. etwa 2 V
Eingangskapazitit « o v v o v v o oiv v v v s e a w e i oa etwa 3o pF
MeBunsicherheit des Modulationsgrades m

zwischen m =003 undm=1. ... ... .. .. + 29/, + 0,005
Eigenklirrfaktor bei 809/giger Modulation . . . . . . . . . . .. . 2 =0,5%0
Strombedarf:

Anode . . . 1oomA bei 220V Heizung . . . . 1,5A bei 8V

Tonfrequenz-Stérspannungspriifer Rel mse gza.
Das kleine réhrenlose Koffergerit dient zum Messen von Stérspannungen. Die Stirfrequenzen
werden iiber den ganzen Hiérbereich nach einer mittleren Ohrkurve bewertet, deren Schwer-
punkt bei 1400 Hz liegt.

MeBbereich in 3Stufen . . . . . . . L. L0000 L 0,05, €15, 0,5 V

Frequenzmesser (12 bis 1200 MHz) Rel entw 1640a.
Der grolie Frequenzbereich dieses Geriites wird ohne Spulenwechsel erzielt., Die Messung
der Frequenz geschicht durch Uberlagerung mit Oberwellen ecines geeichten Generators,
und zwar ergibt sich die Frequenz unmittelbar aus dem Abstand zweier benachbarter Inter-
ferenzstellen.
MeBbeyeich; 2555 s 5 s s 5565 SHEE RN E e 12 bis 1200 MHz
Meflunsicherhielt: o . v s s v s mmer v s L s e i ¥ W e B 1%,
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10. Weitere Schallplatten
Erzeugnisse fir elektroakustische Versuche

HeultonmeBplatten

Die HeultonmeBplatten dienen zum einfachen Erzeugen von Tonfrequenz-Wechselspannungen,
deren Frequenz stindig um einen gewissen Betrag (< 50 Hz) schwankt. Die Wiedergabe erfolgt
mit cinem Plattenspieler (78 Umdr/min) iiber Tonabnehmer, Verstirker und gegebenenfalls
iiber einen MeBlautsprecher.

Heulténe werden fiir elektroakustische Versuche zum Vermindern des Auftretens stehender
Wellen benutzt.

Gegenstand Frequenz Durchmesser | etwa | Listen- Preis
em kg Nr.
HeultonmeBplatte 1%“: i %:: a0 0.3 105 036
muiot | o | o5 | soses
1500 Hz & 30 Hz 0 03 | 106038
i) IR O

Schallplatten fiir elektroakustische Versuche

Diese Schallplatten dienen dazu, im Laboratorium sorgfiltig vorbereitete elektroakustische
Versuche (insbesondere Vorginge auf langen Fernsprechleitungen), die 2. T. auch einen groBen
technischen Aufwand voraussetzen, mit einfachen Mitteln beliebig vorfithren zu kinnen. Auf
leicht falliche Darstellungen wurde ebensa Wert gelegt wie auf die Exaktheit der Versuche
selbst.  Die Umdrchungszahl des Plattenspielers mull 78 Umdr/min betragen.

Aufnahme Sprache Durchmesser | etwa | Listen- Preis
cm kg Nr.

Einschwingvorgéinge deutsch 0 0.3 105 781
R o franzdsisch 30 03 | 105783
Echoerscheinungen _englisch 0 0.3 | 108784
in Fernsprechkabeln ialienisch 0 0.3 108787
spanisch 30 0,3 105 789
Laufzeit bei Fernsprech- deutsch 30 0.3 106 7156
R verbindungen, franzbsisch 30 03 108 716
armonische Auflbsung englisch 30 0,3 | 108717
unregelmiBiger italienisch 30 03 | 108718

Schwingungen

deutsch

30 0,3
Frequenzbandbegrenzung franzdsisch 30 0.3 106 708
1. und 2. Teil englisch 30 03 106 709
italienisch 30 03 106 710
deutsch 30 0.3 106 711
Nichtlineare Verzerrung franzbsisch 30 0.3 106 712
1. und 2. Tell englisch 30 0,3 106 713
italienisch 30 03 106 714
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10. Weitere
Erzeugnisse

Volistidndige Anlagen

Auller den vorstehend beschrichenen MebBgeriten mit Zubehér licfern wir fiir das Gebiet der

Fernmeldetechnik:

Fernsprech-Verstarkeramter
Zweidraht- und Vierdraht- Zwischenverstirker, Fernleitungsendverstirker, Schnurverstirker,
Rundfunkleitungs- und Signalverstiirker, Endverstirker fiir Fernsprechteilnehmer, zugehérige

Stromversorgungsanlagen.

Triagerfrequenz-Fernsprecheinrichtungen

Einfach- und Mehrfachsysteme fiir Trigerfrequenz-Fernsprechen auf Fernsprech-Freileitungen
und -Kabeln fiir kurze und weite Verbindungen, fiir festen Einbau oder als tragbare Gerite.
Einrichtungen zum Ubertragen von Rundfunkprogrammen und Fernsehdarbietungen iiber

Leitungen mittels Trigerfrequenzen. Zugehorige Stromversorgungsanlagen.

Drahtfunkanlagen
Ton- und Trigerfrequenz-Drahtfunk-Amtseinrichtungen und -Leitungsverstarker fiir die Uber-

tragung und Verteilung von Rundfunkdarbietungen iiber Ortsfernsprechanlagen und Sonder-

netze.

Sprachiibertragungsanlagen

Kommando- und Lautrufanlagen, Konferenzanlagen, Rundsprucheinrichtungen, Ubersetzer-
anlagen.

Sprachaufzeichnungsgerite

Aufzeichnungsgerite (Stahlband- und Plattenschneidgeriite) fiir Ferngespriche, Diktate und dgl.

Einrichtungen zum sclbsttitigen Wiederholen von Kurztexten.
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Wir bringen noch einen kurzen Hinweis auf einige Meligeriite, die fiir die Montage und Betrichs-
itberwachung in der Fernmeldetechnik unentbehrlich sind. Alle Gerite sind ausfithrlich

in unseren Ms-Handlisten beschrieben.

Tragbare Betriebsinstrumente (Ms-Handliste, Teil 1Va)

Unsere tragbaren Betriebsinstrumente sind klein, leicht und handlich. IThrem Verwendungs-
zweck entsprechend wurde bei ihrer Durchbildung auf eine leichte, einfache Bedienung

besonderer Wert gelegt.

Strom- und Spannungsmesser Form Z und T in der bekannten wohlfeilen Ausfilhrung werden
nicht nur fiir Gleichstrom und fiir Wechselstrom technischer Frequenz, sondern auch fiir Ton-

und Hochfrequenz hergestellt, Multizet-Instrumente haben bis zu 24 eingebaute Melibereiche.

Tragbare Widerstandsmesser sind besonders fiir die Zwecke der Post durchgebildet, die sie
auch fiir den Einbau in MeBschriinke benutzt.

Tragbare Isolations-MeBgerate crmoglichen ein schnelles, sorgfiltiges Uberpriifen des Isolations-
zustandes der Leitungsanlagen und Apparate. Leitungspriifer und kleine Isolationsmesser mit
Batterie dienen fiir rasche Vorpriifungen bei der Montage, zum Untersuchen der Schaltung
von Apparaten usw. Fiir genauere Messungen mit hoherer Priifspannung benutzt man Isolations-
messer mit Kurbelinduktor. Megohmmeter in kleiner und grober Ausfithrung gewihrleisten
infolge ihrer hohen Genauigkeit, der groBlen MeBbereiche und der hohen MeBspannungen
(bis 2500 V) unbedingt zuverlassige MeBergebnisse. Mit ihnen kinnen auch sehr hohe Isolations-
widerstinde gemessen und Apparate mit groler Eigenkapazitit sowie entstrre Netze cinwand-

frei untersucht werden.

Zeiger- und Spiegelgalvanometer (Ms-Handliste, Teil V)

Von den mannigfaltigen Ausfiihrungen unserer Zeiger- und Spiegelgalvanometer seien besonders
erwithnt die neuen Super-Galvanometer (Doppelspul-Spicgelgalvanometer fiir héchste Strom-
und Spannungsempfindlichkeit) und die neuartigen Lichtmarken-Galvanometer. Diese sind
cbenso einfach und rasch zu bedienen wie ein Zeigergalvanometer, wihrend ihre Empfind-

lichkeit fast der normaler Spiegelgalvanometer gleichkommt,

Oszillographen (Ms-Handliste, Teil V)

Die Oszillographen erméglichen es, echnell verinderliche Vorginge in Form von Kurven zu
beobachten und gleichzeitig fotografisch aufzuzeichnen; sie sind deshalb hervorragend geeignet
fir die verschiedensten Untersuchungen an Kabeln, an Verstirker- und Erregerschaltungen

usw. sowie fiir die Untersuchung von Mikrofonen, Telefonen und Lautsprechern.
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Bei dem neuen Siemens-Universal-Oszillographen ist die Technik des Oszillographierens gegen-
iiber den bisherigen Ausfithrungen aullerordentlich vervollkommnet und vereinfacht. Von den
verschiedenen Ausfithrungen ist fiir die Zwecke der Fernmeldetechnik besonders der Oszillograph
mit sechs MeBschleifen zu empfehlen, der es gestattet, sechs zusammengehorige Vorginge
gleichzeitig zu registrieren. Durch Kuppeln zweier Oszillographen ist es sogar in einfacher

Weise erméiglicht, die Kurven von 12 Vorgidngen gleichzeitig aufzunehmen,

MeBbriicken und MeBschaltungen (Ms-Handliste, Teil VII)

Aubler den fiir genaueste Messungen in Laboratorien und Priiffeldern benitigten Prazisions-,
Stapsel- und KurbelmeBbriicken seien besonders cinige fiir den Telegrafen- und Fernsprech-

techniker unentbehrliche Montage- und FehlerortsmeBbriicken erwihnt.,

Die Montage-MeBbriicke Form Z fiir Messungen mit Gleich- und Wechselstrom hat kleinste
Abmessungen und ist besonders cinfach zu bedienen. Sie wird mit dem MeBbereich 0,03
bis 3000082 ausgefilhrt und hat eine fiir Betriebsmessungen mehr als ausreichende Genauig-
keit, Die Melbriicke wird gern zusammen mit den gleichartigen Mebinstrumenten Form Z
(siche Ms-Handliste, Teil 1Va) benutzt, In einem handlichen Koffer zusammengestellt, erhiilt
man damit einen fiir Kontrollmessungen auf der Montage und Reise besonders zweckmiilligen

MeBkoffer fiir Strom-, Spannungs- und Widerstandsmessungen.

Tragbare KabelmeBschaltungen fiir Messungen mit Gleichstrom, fiir Widerstands-, Isolations-
und Kapazitatsmessungen sowie zur Fehlerortsbestimmung. Dic Einrichtungen sind mit allem
crforderlichen Zubehér in handlichen Koffern untergebracht, die;, mit ansteckbaren Beinen
versehen, unmittelbar als MeBtisch benutzt werden kinnen. Die Einrichtungen sind leicht zu
bedienen und ibersichtlich geschaltet, sie gewiihrleisten genaueste Meflergebnisse.
KabelmeBtische und -wagen; auf Anfrage licfern wir auch vollstindig melifertig aufgebaute
und geschaltete Kabelmelitische und -wagen.

Kleiner Erdungsmesser zum Priifen der Erdungen in allen Anlagen von Blitzableitern sowie
zum Messen von Drahtwiderstinden, Das Geriit ist besonders handlich, einfach zu bedienen

und gewihrleistet genaue Meflergebnisse.

Fiir die allgemeine Verwendung in den Laboratorien und Priiffeldern empfehlen wir ferner
Prazisions- Kurbelwiderstande fiir Tonfrequenz mit winkelfreier Spezialwicklung, mit Licht-

schutz-Abdeckplatte, abgeschirmt und mit handkapazititsfreien Griffen;
Normal-Induktivititen von 1 bis o,0001 Henry;
Prazisions- Kondensatoren mit Glimmer als Dielektrikum, mit Stopsel- oder Drehschaltung.

Man verlange die genannten Ms-Handlisten; sie stehen jederzeit zur Verfiigung.
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Anhang

Einheiten und MeBverfahren der Fernmeldetechnik

Einheiten

Allgemein gebriauchliche Einheiten

Spannung U 1 mV = 1c3V Kapazitit ¢ 1 pF = 16 %uF = 1" F
Strom / 1t mA=103A Frequenz | 1 Hz = 1073 kHz
Widerstand R 102 = 1077 k2 = 107" M2 (Hertz = Perioden /sck)
Ableitung ¢ 1 uS = ; 0 =150§ Kreisfrequenz @ = 2 af
10" &

AL g : d
Induktivitit L 1 gH = 1073 mH = 1c ¢H Schalldruck 1 pubar = :—"‘:;
Nach AEF!) ist: M (Mega) = 108 k (Kilo) = 103 m (Milli) = 1073

e (Mikro) 108 n (Nano) = 1079 p (Piko) = 10712 (statt )

Das Neper

Als Einheit des zahlenmiligen Vergleichs von Strom, Spannung und Leistung dient in der
Fernmeldetechnik nicht die Einheit der reinen Zahlen, sondern das ,,Neper®. Ein Neper (N)
ist der Ausdruck dafiir, dal das Verhiltnis zweier Groflen gleicher Dimension den Betrag
e = 2,718.. hat, ¢ ist dic Basis der natiirlichen Logarithmen. Die Bezeichnung Neper wurde
auf Vorschlag des CCI?) nach dem Erfinder der natiirlichen Logarithmen, dem Englinder
Napier, gewihlt.

Die Einheiten des Leitungssystems

1. Die Leitungsdimpfung. Die Grundgleichungen des linearen Vierpols ergeben, dal die
Schwichung der Spannungen und Strime bei einer beiderseitig mit ithrem Wellenwiderstand
abgeschlossenen Leitung proportional ist der Grolle cg, die der Leistungen N dagegen der
Grolle e*s. Dabei ist ¢ = b + ja das Uber‘l:ra.gungsmﬂ; b heillt das Dampfungsmall, ¢ das
Phasenmab. Sind 1l; und 3, Spannung und Strom am Anfang der Leitung sowie 1l und 9,
am Ende der Leitung, dann ist bei beiderseitigem Abschlufl mit dem Wellenwiderstand
t[l—'- == ::Jﬁz e8 = ¢b. cia. Die Dimpfung b ist dann bestimmt durch das Verhiltnis der Schein-

2 2
1) Ausschuf fir Einheiten und Formelgréfen,
2) Comit¢ Consultatif International des Communications Téléphoniques 4 grande distance,
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leistung N, = I, U; am Anfang zu Scheinleistung N, = I, U, am Ende

N
2 = .1
O ¢ N,
oder auch
U, 1 8 I U,
2 = . - = ]
(2) b lrlug lnl' Iy Uy

Die so bestimmte Dimpfung & heillt Vlerpoldimpiung der Leitung.

2. Die Betriebsdimpfung. Um fiir beliebig abgeschlossene Vierpole ein bequemes Mal
ihrer Dampfung unter Betriebsverhiltnissen zu haben, ist der Begriff der Betriebsdimpfung
geschaffen: Liegt am Eingang des betrachteten Vierpoles mit cinem belicbigen Wellenwider-
stand Q ein Generator mit dem inneren Widerstand 3, so ist die Betriebsdimpfung b bestimmt
durch das logarithmische Verhiiltnis der Scheinleistung, die der Generator an einen Wider-
stand ; abgeben witrde, zu der Scheinleistung, die er unter Zwischenschalten des Vierpoles
an dessen AbschluBwiderstand 3, abgibt.

F
Wy __“"5' W, 27

R

Mit den Bezeichnungen des vorstehenden Bildes ist also, wenn Z = |3 und U = |11},

g Ud-Zy
(3) ¢ T UL Z,
oder
(@) by =m0 b In gt

Z

3. Der Pegel. Zur Messung der Betriebsdimpfung von Leitungen hat man fiir die nicht
vom MeBobjekt abhiingigen Grilen Uy, I, und 3, Normalwerte festgelegt.

Durch zwischenstaatliche Reglung ist festgesetzt, dall die Normalwerte durch einen ,,Normal-
generator*! gegeben sind, der bei konstanter EMK einen inneren Widerstand von 3, = 60082 <1 o”
hat und an einen gleichen duBeren Widerstand die Leistung N, = 1 mW abgibt. Die EMK
des Normalgenerators ist demnach U, = 1,55 V, der Normalwert der Klemmenspannung an

dem Belastungswiderstand 3, betriigt U, = 1;— 0,775 V und der Normalwert des in diesem

Belastungswiderstand flieBenden Stromes 9, = 1,29 mA. Die Normalwerte o,775 V, 1,29 mA
und 1 mW werden mit ,,Spannungs-, Strom- und Leistungspegel Null* bezeichnet; bei positiver
Betriebsdiimpfung wird dem Leistungspegel p an irgendeinem Punkt der Leitung ein negatives
Vorzeichen zugeordnet und umgekehrt. Es ist also

(5) cap = c—ab H

d. h. der Leistungspegel p hat den Betrag der Betriebsdimpfung bp.
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Wird der Spannungspegel ps mit cinem hochohmigen Empfinger an Zwischenpunkten der
Leitung gemessen, in welchem Falle G, durch den Wellenwiderstand der weiterlaufenden Leitung
gegeben ist, so berechnet sich der Leistungspegel am MeBpunkt aus der dort beobachteten
Spannung U, aus Gleichung (4) in Verbindung mit Gleichung (5) zu

. Uy v, Z,
(6) p=In e In = (N)
withrend fiir den Spannungspegel
U
(7) ps=In 2
C775
folgt.

Tafel fiir Pegelwerte

L. Spannungspegel

Ps N | 00 0,1 0.z 0,3 0.4 | 0,5 0,6 o7 o8 0,9

—10,0 | 35.18 31,84 28,51 26,07 23,59 21,34 10,31 17,47 15,81 14,31
9.0 | 95,64 | 86,54 78,31 70,84 fig00 | 5801 5247 | 4749 | 4208 | 3880
80 2000 |2353 |z2129 |26 |[174,3 |1577 1427 | 1300 1168 | 1057 L
70 [7065 | 6304 [5788 | 5336 |473,7 4387 | 3879 |3sne |35 | 2874
6,0 1921 1,738 1,573 1,423 1,288 1,165 1,054 | gsq,0 803,2 81,1
50 | 5222 4,726 4278| 3,865 3.500| 3067 | 2,866 2503 2,346| 2123
4,0 14,19 12,8y 11,62 10,52 09,515 | K609 7791 745 6,379 S.77t
3,0 [ 3856 | 340t | 31,50 | 2889 | 2587 | 2340 | 207 | 1006 | 17,34 | 2560 e
2,0 | 104,09 ouor | 8587 | 77,70 | 70,33 | 63,63 | 5758 | s20r | 47,04 | 42,65
1,0 | 2851 2580 2334 a2 1g1,1 172,09 156,5 41,6 128,1 115,09
—0,0 | 775.0 7014 6347 3741 510.4 4700 425.4 384,8 348,2 ii5.0
+0,0 | 7750 856,4 46,3 1,046 1,156 1,278 1,412 1,560 1,72% 1,400
L,0 | 06| 2,328 2,573 | 2843 | 3043 3473 | 3838 | 4242 | 468p | sab:
2,0 | 5736| 6329| 6994 7.730| B540| 9430 1043 | 155 | 1274 | 1408 v
3,0 135,58 17,20 19,01 21,01 23,22 25,67 28,36 31,35 34.04 38,28
40 | 4231 46,76 51,68 17,12 63,12 6,70 77,10 fis,28 94,06 | 1041
+8,0 1150 127,1 140,5 155,2 71,6 18g,6 209,606 231,5 250,0 2829

IL Leistungspegel
PN | —40 | —30 | —20 | —10 | 400 1,0 2,0 3,0 40 5.0
Leistung| 0,34 2,48 18,3 135 1,00 7,19 54,6 404 2,08 22,0
W W W W mW mW mW mW w W




Ist z. B. am Ende der Leitung auch Zy = 600 £2, so wird aus der Betriebsdimpfung die Rest-
diampfung. Wie die Gleichungen (6) und (7) zeigen, hat in diesem Falle der gemessene
Wert ps = p den Betrag der Restdimpfung.

Zum Vergleich des Spannungspegels mit dem Leistungspegel bei beliebigem und bekanntem Z,
dient das folgende Diagramm, das den Unterschied zwischen den Gleichungen (6) und (7)
in Abhingigkeit von dem Verhiltnis Zy/60c darstellt.

Jnﬁsfalfmz p=pi—d=lnat ——ingh

S

+ | _F
=2 g% 12 |16 | 20 | 24 | 28 |32 ] 36 qo’ﬁfr

Ermittlung des Leistungspegels p aus dem Spannungspegel fg

4. Die RiickfluBdampfung. Stollen zwei Leitungen mit den Scheinwiderstinden Q; und Q,
zusammen, so gibt die Stofistelle Veranlassung zu einer reflektierten Welle. Das Verhiltnis
der reflektierten Welle zur ankommenden Welle ist bekanntlich durch den Reflexionsfaktor ¢
gegeben, der sich aus den Scheinwiderstinden R, und Q, aus der Gleichung

|
® o R+ 3

bestimmt. Im Fall idealer Anpassung Q, = R, verschwindet die reflektierte Welle. Die reflek-
tierte Welle flieBt der urspriinglichen Stromrichtung entgegen zum Leitungsanfang zuriick
und kann dort eine echoiihnliche Wirkung hervorrufen. Das logarithmische Verhiltnis von
ankommender und reflektierter Welle heilt RiickfluBdampfung; sie ist bestimmt durch

! [+ 3
b= In|—] = In}|=22 21
) r=ln l'| 1 ‘.32‘—‘31|

5. Die Fehlerdimpfung. In Ausgleichschaltungen, wie sie bei Zweidrahtverstirkern und
Vierdrahtgabelschaltungen iiblich sind, verursacht der Unterschied zwischen Nachbildung der
Leitung und wirklicher Leitung eine Riickkopplung, die unter besonderen Umstinden zur
Selbsterregung der Leitungen filhren kann. Zur Kennzeichnung der Genauigkeit des erreichten
Abgleichs der Nachbildung verwendet man die Fehlerddmpfung. Diese ist bestimmt durch
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den Scheinwiderstand QU der Nachbildung und den Scheinwiderstand Q der Leitung gemill
der Gleichung

3+ %

I—N

Im allgemeinen ist die Fehlerdimpfung stark frequenzabhiingig. Man kennzeichnet dann die

Nachbildung durch den kleinsten Wert der Fehlerdimpfung innerhalb des Ubertragungs-
bereichs der Leitung, z. B. zwischen 3c0 und 2400 Ha.

(19) bf =In

6. Die Nebensprechdimpfung. Zwischen zwei benachbarten Doppelleitungen oder zwi-
schen ihnen und der aus ihnen gebildeten Viererleitung (Phantomkreis) entstehen stirende

Ubertragungen (Nebensprechen) durch magnetische und elektrische Kopplungen.

Die Nebensprechdimpfung ist gegeben durch das Verhiltnis der in den Anfang der stérenden
Leitung gesendeten Leistung zu der am Anfang (Nebensprechen) oder Ende (Gegenneben-
sprechen) der gestérten Leitung unter bestimmten AbschluBbedingungen (2. B. Abschlull mit
dem Wellenwiderstand) auftretenden Leistung.

Die in der Hauptsache das Nebensprechen verursachenden Kapazititsunterschiede werden als
Kopplungen folgendermalen bezeichnet:

Vorgang Bezeichoung | Dampiung | Kopplung

a) innerhalb eines Vierers V mit den Stdmmen 1 und 2

Ubersprechen Stamm 1 auf Stamm 2 . . . . . . . 12 b, ky
Mitsprechen Vierer auf Stamm o . . . . . . . ., Vi by ky
Mitsprechen Vierer auf Stamm2 . . . . . . . .. V/iz by ky
Storgeriiusch von Erde auf Stamm 1. . . . . . . . E/1 — 4
Stirgeriusch von Erde auf Stammz2. . . . . . . . E/z — ey
Storgeriusch von Erde auf Vierer . . . . . . . . . E/V —_ €y

b) zwischen Nachbarvierern I und II

Ubersprechen von Vierer I auf Vierer I1. . . . . . 1/11 by k,
Stamm 1 des Vierers I auf Vierer II.. . . . . . . . I,/11 by ky
Stamm 2 des Vierers I auf Vierer IT. . . . . . . . Iy/11 by kg
Vierer I auf Stamm 1 des Vierers II . . . . . . . . 1/11, by ks
Vierer I auf Stamm 2 des Vierers I1. ., . . . . . . 1/11, by ky
Stamm 1 des Vierers I auf Stamm 1 des Vierers I1 . I,/11, by kg
Stamm 1 des Vierers [ auf Stamm 2 des Vierers 11 . I /10, by, ko
Stamm 2 des Vierers I auf Stamm 1 des VierersI. . /11, by Ry
Stamm 2 des Vierers | auf Stamm 2 des Vierers I . Io/11,, bya kya
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Gegennebensprechdimpfungen werden durch Index g gekennzeichnet, z. B. Gegeniibersprechen

von Vierer I auf Stamm 2 des Vierers I1: by,

Dimpfungen oder Kopplungen zwischen Nachbarvierern in verschiedenen Lagen (Sternvierer)
durch einen zusitzlichen Srern, z. B. &%

Setzt man

1 I S
& ==-.—‘.-k1 = z-k’ =';k3.

so gilt, mit Z als Abschlullwiderstand eines kurzen Leiterstiickes, zwischen & und der Neben-
sprechdimpfung éx die Beziehung

2
(11) by =In Tk

Die Einheiten des Mikrofon- und Telefonsystems

Ein Mikrofonsystem (Sender), ein Ubertragungssystem (Leitung) und ein Telefonsystem
(Empfinger) bilden zusammen e¢in Nachrichtensystem.

Die Bezugsdampfung. Das Ubertragungsmal eines Mikrofons bzw, Telefons ist bestimmt
durch das Verhaltnis der elektrischen Ausgangsspannung an 600 £2 zum Schalldruck beim
Mikrofon bzw. des Schalldruckes zur elektrischen Eingangsspannung beim Telefon, ausgedriickt
in Volt/ubar bzw. ubar/Velt,

Ein Normalnachrichtensystem, niimlich der in Paris im Laboratorium des ,Internationalen
Beratenden Ausschusses fiir Telefonie auf groBie Entfernungen® (CCI) aufgestellte Fernsprech-
Ureichkreis, (SFERT)'), dessen Sender, Leitung und Empfanger vorgeschricbene Werte des
Ubertragungsmalles besitzen, die jederzeit objektiv nachgemessen und auf ihren Sollwert ein-
geregelt werden kinnen, bildet in der Praxis fiir die Messungen an Fernsprechgeriten
den internationalen Bezugspunkt. Fiir die im CCI vertretenen Linder gilt je ein dem Ur-
eichkreis nachgebilderer Haupteichkreis als Normalsystem.

Die Messungen an Mikrofonen und Telefonen bestehen in dem Vergleich ihrer Lautstirke mit
der des Ureichkreises. Das hierfiir gewihlte Maf} heillt die Bezugsddmpfung des betreffenden
Apparates. Ureichkreis und Haupteichkreis haben also die Bezugsdimpfung Null.

Die Messungen in der Praxis werden mit Hilfe von Arbeitseichkreisen (SETEM)2) vorge-
nommen, die ihrerseits wieder am Haupt- oder Ureichkreis geeicht sind. Die Bezugsdimpfung
cines beliebigen Systems oder Systemteiles ist die Zahl in Neper, die den Unterschied seiner Laut-
stiirke gegen die des betreffenden Teiles des Normalsystems angibt, Dabei gibt positive Bezugs-
dimpfung an, dall das betreffende System leiser ist als das entsprechende des Ureichkreises.

1) Systéme fondamental européen de référ pour la tr ission téléph

2) Systéme étalon de travail utilisant des microphones électromagnétiques.
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Umrechnung der Fernsprech-Ubertragungseinheiten
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1.084 Standard Miles

os1151 Neper

¢ Standard Mile = 99231 Decibels ! Decibel
= o,1062 Neper

9,420 Standard Miles

= 8,686 Decibels

1 Neper

Fremdspannung und Gerduschspannung

Als Fremdspannung bezeichnet man die durch fremde
Stromquellen in ein Ubertragungssystem induzierte
Spannung. Sie wird entsprechend der frequenzab-
hiingigen Empfindlichkeit des menschlichen Ohres als
subjektive Stirung empfunden. Um beim objektiven
Messen ein Mal fiir diese subjektive Stérung zu haben,
gibt man dem Anzeigegerit diesclbe Frequenzabhiingig-
keit wie dem menschlichen Ohr. Die von solchen
Anzeigegeriiten angezeigte Spannung wird Gerdusch-
spannung genannt. Als Bezugsfrequenz beider Span-
nungen wurde Sco Hz gewihlt. Die Geriuschspannung
ist also bel 8co Hz gleich der Fremdspannung.

In einem Telefoniesystem wird die Stérwirkung der
Fremdspannung aullerdem noch beeinflult durch den
Frequenzgang des Telefons. Bei Geriuschspannungs-
zeigern, mit denen die Storwirkung der Fremdspannung
in Telefoniesystemen gemessen werden soll, mull also
auller der Ohrkurve noch die Telefonkurve beriick-
sichtigt werden,

Nichtlinearitat

Die Giite eines Ubertragungsgliedes ist nicht nur durch
die Dimpfung und durch die Stirerscheinungen durch
Nebensprechen und Fremd- bzw. Gerauschspannungen
gegeben, sondern auch durch die Nichtlinearitiv des
Ubertragungsgliedes.  Diese  kommt  dadurch  zum
Ausdruck, daB bei der Ubertragung ciner oder mehrerer
urspriinglich reiner Frequenzen (Grundwellen) zusitz-
liche hihere harmonische (Oberwellen) und Kombi-
nationstone entstehen,

Der Klirrfaktor kennzeichnet die Nichtlinearitit cines
Ubertragungsgliedes  bei einer Melifrequenz.  Der
Klirrfaktor gibt das prozentuale Verhiltnis der Ampli-
tuden der Oberwellen zur Amplitude der Grundwelle
an; er kann getrennt fiir die cinzelnen Oberwellen
oder fiir den gesamten Gehalt an Oberwellen ange-
geben werden.

Klirrfaktor in Prozent:

Amplitude der Oberwellen
n =1 Grundamplitude

k

effektive Summe der Oberwellenamplituden
" Grundamplitude

bzw. k =100



Haufig wird auch der Ausdruck Klirrdampfung verwendet.

Grundamplitude

Blicilinpyng (in-Hepre) =l offektive Summe der Obersoellenamplituden

Werden mehrere Meffrequenzen auf cin Ubertragungsglied gegeben, so entstehen neben
den Oberwellen auberdem Kombinationstone, die die Ubertragungsgiite meist in weit hiherem
Malle beeintrichtigen als die Oberwellen. Praktisch storen im wesentlichen die Kombi-
nationstone 2. und 3. Ordnung (quadratische bzw. kubische Verzerrungen).

MeBverfahren

Im folgenden werden die den MeBgeriten der Fernmeldetechnik zugrunde liegenden Mel-
verfahren niher beschrieben. Diese sind u. a. die Briicken- und Kompensations-, Pfeifpunkt-,
Vergleichs- und Analysierverfahren sowie die direkte Anzeige und die Aufzeichnung des
MeDBwertes,

Briickenverfahren

Das Briickenverfahren beruht bekanntlich darauf, dall cine aus mehreren (meist vier) z.T.
verinderbaren Zweigen gebildete Schaltung so abgeglichen wird, dal zwischen zwei Punkten
(im Nullzweig der Briicke) kein Spannungsunterschied aufrritr. Tst diese Bedingung erfiillt,
s0 kann eine unbekannte Grilie aus den dbrigen bekannten ermittelt werden. Um bei Wechsel-
strom die Bedingung zu erfiillen, miissen die Briickenzweige nach Betrag und Phase abgeglichen
werden, Es sind also im allgemeinen mindestens zwei Abgleichelemente nétig, und zwar nicht
nur bei Messungen von Scheinwiderstiinden, sondern auch von Wirk- und Blindwiderstinden
wegen der unvermeidlichen Phase.

Wesentlich fiir das Briickenverfahren ist es; dall das Anzeigeinstrument (Nullinstrument) keinerlei
Eichung bedarf, sondern nur empfindlich sein muf. Entsprechend der Empfindlichkeit des
Anzeigegeriites lilit sich daher die Einstellgenauigkeit einer Bricke weitgehend steigern. Thre
MeBgenauigkeit dagegen ist begrenzt durch die Genauigkeit der verwendeten Normale.

Das einfachste Nullinstrument im Bereich der Tonfrequenzen ist das Telefon in Verbindung
mit dem Ohr. Das menschliche Ohr besitzt zwar eine geringe Empfindlichkeit fiir Anderungen
ciner Lautstirke, dagegen eine sehr hohe absolute Empfindlichkeit. Neben seiner hohen
Empfindlichkeit ist das Telefon auflerordentlich berlnstbar und kann daher ohne Umschaltung
itber einen grofien Bereich benutzt werden. Begrenzt ist die Empfindlichkeit durch die Reiz-
schwelle des Ohres. Reicht die Empfindlichkeit nicht aus, so ist dem MeBhirer cin Verstiicker
(z. B. Richtspannungszeiger) vorzuschalten, der die Empfindlichkeitsschwelle entsprechend hebt.

Die Lage der Reizschwelle hingt — auBler von der Frequenz und von individuellen Faktoren —
von Art und Stirke stérender Nebengeriusche ab. Die Messung in lirmerfillten Riumen
erfordert daher schon fiir verhiltnismiiBlig geringe MeBempfindlichkeit die Benutzung eines
Empfangsverstirkers mit Zeigerablesung.
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Hat der Nullzweig der abgeglichenen Mefischaltung Spannung gegen umgebende AuBenleiter
(meist Erdpotential), so werden Strome flieBen, die diesem Potentialunterschied und der
betreffenden Ableitung entsprechen und das Meflergebnis filschen. Daher ist man nach Mog-
lichkeit bestrebt, die Schaltung symmetrisch gegen den Nulleweig zu gestalten, <o dall dieser
bei gleichfalls symmetrischer Stromquelle von selbst das Potential der Umgebung annimmt,

Bei der Verwendung cines Empfangsverstirkers ist zu beachten, dafll dessen Eingangsiibertrager
eine bedeutend grofere Erdkapazitit hat als der MelBhirer. Darf daher der Eingang des Ver-
stiirkers nicht direkt geerdet oder kann der Ausgang der Mefischaltung nicht durch Symmetrier-
mittel auf Erdpotential gebracht werden, so ist es notig, zwischen beide einen hochwertigen
Spezialiibertrager einzuschalten. (Stromquelleniibertrager.)

Vergleichsverfahren

Die gesuchte MeBgrifle wird durch Vergleich mit ciner entsprechenden regelbaren Normale
ermittelt, wobei die Feststellung der Gleichheit durch Lautstirke-Horvergleich oder Ausschlag-
vergleich an einem Anzeigeinstrument erfolgt. Das Verfahren wird angewendet, wenn nur
das Verhiltnis zweier Groflen, z. B. Spannungen oder Stréme, gesucht ist oder wenn die dirckte
Messung eines gesuchten absoluten Wertes wegen seiner Kleinheit nicht miglich ist.

In den meisten Fillen wird es sich um den Vergleich der Anfangs- und Endspannung eines
Vierpoles handeln, so dall man durch gleichzeitiges Anlegen der Anfangsspannung an cinen
definierten, verinderbaren Vierpol (Eichleitung) die Spannungen miteinander vergleichen und
durch Regeln der Eichleitung gleichmachen kann (Diampfungsmesser). Die Vergleichsspannung
kann nétigenfalls auch von einer zweiten Stromquelle geliefert werden. Es ist dabei aber
notwendig, dafl die absolute Spannung der beiden Stromquellen (Normalgenerator) bekannt
ist (Pegelmesser).

Kennzeichnend fiir das Vergleichsverfahren ist der geringere Aufwand derartiger Schaltungen,
besonders bei Hérvergleich, bei dem jedoch die Genauigkeit durch die Ohrempfindlichkeit
beschrinkt ist (auf etwa 109/, bzw. o,1 N). Ein Verstirker vermag hieran nichts zu indern,
doch ist es bei geniigender Leistung miglich, die MeBspannung gleichzurichten und einem
Zeigerinstrument zuzufithren. Die so erhaltene objektive Anzeige ist von besonderer Bedeutung,
um die Gefahr subjektiver MeBfehler zu vermeiden, wie sie ein Lautstirkevergleich, namentlich
bei verschiedener Klangfarbe, mit sich bringt. Derartige Geriite sind im allgemeinen so aus-
gefithre, dall der Verstiirker wahlweise zur sichtbaren oder hirbaren Anzeige benutzt werden
kann (z. B. Richtspannungszeiger).

Pfeifpunktverfahren

Eine andere Art, Dimpfungen oder Verstirkungen zu messen, besteht darin, dall man das
System unbekannter Diimpfung mit einem System bekannter und regelbarer Verstirkung
(oder umgekehrt) zu cinem Ring schlieBt, dessen Gesamtdimpfung Null ist. Die Gesamt-
diampfung Null ist daran erkenntlich, dafl eine ganz kleine Steigerung der Verstirkung das
System zum Pfeifen bringt (daher der Name Pleifpunktverfahren).

Die unbekannte Dimpfung ist dann dem Betrage nach gleich der bekannten Verstirkung baw,
umgekehrt. Es handelt sich also bei dem Pfeifpunktverfahren auch um ein Nullverfahren.
Es hat den Vorzug, dal} als Anzeigeorgan ein Nullinstrument (meist Fernhirer) geniige. Weiter
hat es den Vorzug, dal sich eine besondere Stromquelle eriibrigt. Die Pleiffrequenz ist dicjenige,
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bei der das Gesamtsystem die geringste Dampfung hat. Die Messung bei einer bestimmten
gewollten Frequenz erreicht man durch geeigneten Frequenzgang (etwa Schwingkreis) des
bekannten Systems.

Nach diesem Verfahren arbeiten z. B. die Fehlerdimpfungsmesser und Abgleichprifer sowie
die Eicheinrichtungen vieler MelBverstirker, z. B. Schalldruckmesser, Geriinschspannungszeiger
und Pegelzeiger.

Unmittellbare Anzeige des MeBwertes

Die bisher beschriebenen Verfahren erfordern meistens mehrere Einstellungen und Ablesungen.
Ziel der Mebgeriteentwicklung muf} es sein, den dadurch bedingten gréfleren Zeitaufwand
soweit wie moglich herabzusetzen. Dies ist nur miglich, wenn der MeBwert direkt an dem
Instrument des Anzeigegerites abgelesen werden kann.

Eine solche direkte Eichung bedingt hochwertige, d. h. vor allem konstante und bei grofiem
Frequenzbereich frequenzunabhingige Schaltungselemente. Die Verwendung ven Rihren,
die fiir empfindlichere MeBbereiche nicht zu umgehen ist, erfordert eine Eichung vor jeder
MeBreihe. Unmittelbar anzeigende Geriite sind z. B. Tonfrequenz-Strom- und Spannungs-
priifer, Dimpfungszeiger, Pegelzeiger, Tonmesser, Mindestwertzeiger, Geriiuschspannungszeiger
und Schalldruckmesser. Dariiber hinaus sind fiir verschiedene MeBzwecke bereits schreibende
Gerite entwickelt worden (Pegelschreiber).

Analysierverfahren

Zur Kennzeichnung eines Frequenzgemisches ist die Messung der Gesamtgrofle oft nicht
hinreichend; es ist vielmehr die Bestimmung der frequenzmiiBigen Zusammensetzung not-
wendig. Die bekannten dlteren oszillographischen Verfahren zur Analyse von Frequenz-
gemischen sind nicht nur sehr zeitraubend, sondern auch meist nicht aufschluBreich genug.
Das Suchtonverfahren gestattet bei groflem Auflésungsvermogen die unmittelbare Messung
{Anzeige bzw. Aufschreiben) der einzelnen Teiltone. Das gesamte Frequenzgemisch wird mit
cinem stetig veriinderbaren Suchton moduliert und auf ein feststehendes Bandfilter gegeben.
Je nach der Lage des Suchtons wird eine bestimmte Frequenz des Gemisches gemessen.
Nich diesem Verfahren arbeiten z. B. der Analysierzusatz zum Pegelschreiber. Das Such-
tonverfahren hat den Vorteil, dali bei sehr grollem Auflésungsvermigen das Ergebnis der
Frequenzanalyse leicht unmittelbar aufgezeichnet werden kann. Dies erfordert jedoch im
allgemeinen ecinen verhiltnismilBig grofien Aufwand. In vielen Fillen geniigt eine Grob-
analyse, die man nach dem Filterverfahren mittels eines von Hand umschaltbaren Band-
filters (Oktavsieb) vornimmt. Mit diesem liBt sich aus dem Frequenzgemisch der jeweils
cingestellte Teilbereich heraussichen und von ecinem geeigneten Gerit (Schalldruckmesser)
zur Anzeige bringen oder der zeitliche Verlauf aufzeichnen (Oszillograph).

Das Suchtonverfahren wiec auch das Filterverfahren von Hand erfordern verhiltnismillig
grole Analysicrzeiten (etwa 1 bis 10 Minuten)., Vorginge, die sich innerhalb dieser Zeit
stark dndern, kénnen also nicht erfaBt werden. Wesentlich kiirzere Analysierzeiten (ctwa
1/1p Sckunde) lassen sich dadurch erreichen, dall das zu untersuchende Frequenzgemisch
gleichzeitig einer griBeren Anzahl parallelgeschalteter Bandfilter mit nebeneinanderliegenden
DurchlaBbereichen gegeben wird und die Ausgangspannungen der einzelnen Filter gleich-
zeitig zur Anzeige gebracht werden (Tonfrequenz-Spektrometer). Hierdurch ist es miglich
auch zeitlich schnell veriinderliche Vorginge fortlaufend als Spektrum zu beobachten oder
aufzuzeichnen,
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Tafel fiir en

n o 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0,0 t L6010 I,020 1,030 r041 1,081 1,062 1.073 1,083 1,004
0,1 1,105 5,156 | ras7 t,139 | nas0 | 1062 | a7y | 1,185 197 | 1,209
0,2 2 1,221 1,234 1,246 1,259 1,271 1,284 1,297 1,310 1,323 1,336
0,3 1,350 1,363 1,377 1,391 1,408 1.419 1,433 1,448 1.462 5477

. 0,4 1,402 1,507 1,532 1.537 1,553 1.568 1,584 1,600 1,616 1,632
0,5 1,649 | 1,665 1,682 1,609 1,716 1,733 1,751 1,768 1,786 | 1,804
0,6 1,822 1,840 1,859 1,878 1,596 1,916 1,035 1,954 1,974 1,994
0,7 2,014 2,094 2,054 2,075 2,006 2,117 2,138 2,160 2481 2,203
0,8 2,216 2,248 2,271 2,204 2,316 2,340 2,363 2,387 2,411 2,435
0,9 i 2,460 2,484 2,500 2,535 2,500 2,586 | 2,612 2,638 2,66y 2,601
Lo 2,758 | 2,746 | 2,773 | 2801 | 2,839 | 2,888 | 2,886 | 2,015 | 2,048 | 2074

L1 3004 | 3034 | 3065 | 3006 | 3027 | 3088 | 3090 | 3,222 | 3254 | 3,287
2 3.320 | 3,353 | 3.387 | 3.4%1 3,456 | 3490 | 3,523 | 3861 | 3,597 | 3633
1,3 3669 | 3,706 | 3,743 | 3,781 | 3,819 | 3857 | 3,806 | 3,935 | 3975 | 4015
1,4 4035 | 4000 | 4037 | 4079 | 4221 4:263 | 4300 | 4349 | 4393 | 4437
L5 4482 | 4527 | 4572 | 468 | 4665 | 4210 | 4759 | 4807 | 4855 | 4004
1,6 4953 | 5003 | sos3 | stog | 5,185 | S207 | 5250 | S.312 | 8,366 | 5419
L7 5474 5.529 5,585 5041 5097 5,755 5812 5,871 3.930 598G
1,8 6,080 0,010 G172 6,234 b,297 0,360 B34 0,458 0,554 G010
1,9 6686 | 6,753 | 6821 | 6,800 | 6,059 | 7029 | 7,009 | 77 | 7043 | 7316
2,0 7:389 | 7463 | 7538 | 7604 | Ffer | 7,768 | 7846 | 7wm2s | B004 | 808
2,1 8,166 | B,248 | S.331 | S5 | 8400 | 8585 | 867 | 8,755 | 8846 | 8938
2.2 9025 | 9,116 | 9207 | 9300 | 5,393 | 9,488 | o583 | 9,679 | 9,777 | 0878
2,3 24974 | 10,07 | 10,18 10,28 12,38 | 10049 | 10,50 w720 | 1080 | 10,01
2,4 1102 11,13 it,25 1,36 1147 11,59 1,7 11,52 11.04 12,06
2,5 12,18 12,31 12,43 12,55 12,68 12,81 12,04 13,07 13,20 13.33
2,6 13,46 | 13,60 | 1374 | 1387 | meor | 1405 | 14300 | T4 | TASS | 1473
2,7 14.00 15,03 15,18 15,33 15,49 15,64 15,80 15,00 16,12 16,28
2,8 16,44 | 16,61 6,78 | 605 | 172 | 17,29 | 1746 | 1764 | 1781 | 1740
2,9 18,17 15,40 18,54 18,73 18,92 19,01 19,30 19,50 19,70 19,090
3,0 20,10 20,30 20,50 20.70 20,91 231,12 21,33 21,54 21,50 21,08
3.1 22,20 2T 4T 22,08 .87 23,10 23.34 33,57 23.81 24,08 24,30
3,2 24,53 | 2480 | 25003 | 2530 | 2553 | 2579 | 26,08 26,31 20,58 | 26,84
3.3 a7.11 27.39 27,06 2704 28,32 25,50 28,79 20,08 20,37 29,67
3.4 2996 | 0,27 | 30,57 | 3088 | 31,19 | 350 | 3182 | 3ruq | Q246 | 3279
3.5 33,12 3345 33,79 34,12 3447 34,81 3516 35,52 35.87 36,23
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n o 1 2 3 4 s 6 7 8 9
3.6 36,60 | 3697 | 37.34 | 3771 | 3800 3848 | 3886 39,25 | 3065 | 4005
3.7 40,48 | 4088 | 41,26 | 4168 | 42,000 4252 | 4395 | 4338 | 4382 4426

44,70 | 4505 4560 | 46,06 | 46,53 | 46,99 | 4747 | 4704 | 4842 | 480
39 49,40 | 50,00 | So40 | S001 | 51,42 | 35194 | 5246 | Ss300 | 53,52 | 5400

S460 | 5508 [ 55,70 | 86,26 | 3683 | 5740 | 5708 | 5856 | 505 | 5074
4.1 60,39 | G005 | 6156 | G2a8 | 6280 | 6343 | 6407 | 6472| 6537 | 66,02
42 66,65 | 67,36 | 6803 | 68,72 | 6941 70,11 70,81 71,52 73,34 | 7297
4.3 7370 | Fad4 | 79| 7508 | 7671 | 7749 | 78,26 | 7904 | 79.84 | Sofby
44 Brgs | 8227 | 8300 | B3.93 | B4,78 | 85,63 | 86,49 | 8736 | 88,29 | Sga2
45 9002 | 9092 | 9184 | 93,76 | 9360 | 9463 | 9555 | 0654 | 0751 | 9549
4.6 99,48 | 100.5 101,5 102,5 103.5 104,06 1085.6 1ob,7 1078 08,9
47 110,0 111, 113, 113,3 1144 115,00 116,8 1179 119,10 120,3
48 121,85 132.7 124,0 125,23 126,5 1207 12,0 130.3% 1316 133.0
4.9 1343 | 1356 | 1370 | 138y | 1398 | rgne | 1426 | 1440 | 1455 | 1470
5.0 148.4 1499 1514 1529 154.% :56._u 1570 15%6.2 60,8 1624
51 16,0 | 1657 | 1673 | 1600 | rpo7 | 1734 | 1742 | 1759 | 1777 | 1708
5,2 151,3 1831 18540 186,8 158.7 10,6 13,5 1044 196,4 198,3
5,3 200,3 202,% 04,4 2006,4 2085 210,6 12,7 2149 2170 19,2
5.4 2384 223,6 22350 238,2 230.4 2328 235,1 2375 2399 242,83
5.5 244.7 2472 249.6 252,18 254,7 | 2372 2508 | 2624 265,18 267.7
5,6 704 | 2730 | 2750 | 2787 | 2815 | 2843 | 2872 | 2000 | 2030 | 2050
5,7 2989 | 30,9 | 30409 | 3080 | 3100 | 3142 | 3174 | 3208 | 3238 | 3270
5,8 330,3 | 3330 | 3370 | 3404 | 34358 | 3472 | 3507 | 3543 | 3578 | abrg
5,9 3650 | 368,7 | 3734 | 3761 | 37009 | 383,7 | 3876 | 3915 | 395.4 | 3994
6.0 403,4 | 4075 | 4116 | 4157 | 43009 | 424 | 4284 | 4307 | 4370 | 44t
& 4034 | 4450 | 4928 | S44.0 | Gor,8 | 6651 | 7350 | Sr2g | So7.8 | 9023
7 1097 1212 1339 1480 1636 1508 1998 2208 2441 2697
s 2981 3294 | 3041 | 4024 | 4447 | 4005 | S432 | Goo3 | 663y 7332
9 Broz | Bass | o807 | 10940 | 12090 | 13360 | 14770 | 16320 | 18030 | 19930

10 22030 | 24340 | 26600 | 29730 | 32860 | 36310 | 40130 | 44350 | 49020 | 54170

1t soizo | 66170 | 73130 | BoSzo | Boazo | oRymo |rogroo |izoboo (133200 l147300

¥z 162750 17000 (18800 19700 (242800 (268300 196800 327700 (362200 |joo3o0

13 o44241| 04889 | 0,5404 | 05972 | 0,66 0,72094 | 08061 | 08009 | 0,846 | 1,089

14 1,3023 | 1,329 1,400 1,623 1,794 1,083 2,101 2,423 2,676 2,958

15 3269 | 3,613 | 3993 | 4433 | 4877 | 539 5056 | 6,583 | 7,275 | 8,04

16 8,8861 | 082 10,85 11,99 13,26 14,05 16,19 17,59 19,78 21,86

17 24,15 26,60 20,5 32.6 36,03 39.82 44,01 48,6y 53,76 50,41

18 65,66 | 72,56 | 8oz 88,63 | o795 | 1083 11g,0 132,2 1461 161,5

19 1785 | 1972 | 28 40,9 | 266,3 | 2043 | 325.2 | 3504 | 3972 | 439

20 4852 Die Werte ab 0,44241 sind mit 10% zu multiplizieren.
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Zusammenstellung der Frequenzbereiche
bei mittelbaren und unmittelbaren
Ubertragungen
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