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I. Anwendungsgebiet

Der Kabeisucher Rel verst 163a (Bild 1) dient zur Feststellung der Lage
eines Kabels, fiir dessen Verlauf keine oder nur mangelhalte Plane vorliegen. Es
ist dabei gleichgiiltig, ob die gesuchte Leitung im Boden, unter Putz oder mit ande~
ren zusammen in einem Kabelkanal verldauft. Die Armierung ist auch ohne Einfluf
fiir das Ergebnis der Untersuchung. Leitungen, die mit Wechsel- oder Drehstrom
sowie mit Maschinengleichstrom betrieben werden, konnen ohne weiteres aufgesucht
werden. Mit Hille eines Summers*) ist auch die Lage von stromlosen Leitungen,
Schwachstromkabeln, Gas- und Wasserleitungen festzustellen.

II. Arbeitsweise

Beim elektrischen Kabelsuchen handelt es sich darum, ein durch den Kabel-
strom erzeugtes elektromagnetisches Feld mit einem Empfangsgerat in einem Kopi-
horer wahrnehmbar zu machen und aus der Lautstdarke den Verlauf des Feldes und
damit die Kabellage zu bestimmen.

Der Kabelsucher besteht aus einer Spule zur Aufnahme der Feldenergie,
einem zweistufigen Niederirequenz-Verstiarker und einem Doppelkopfhorer. Die
Schaltung des Verstarkers zeigt Bild 2. Als Eingang sind zwei Buchsenpaare vorge-
sehen, Uber das erste Buchsenpaar wird die Suchspule angeschaltet, die dann un-
mittelbar aufl das Gitter der ersten Rohre arbeitet. Der Voriibertrager VU wird da-
bei durch die Einfilhrung des Steckers in die AnschluBbuchsen doppelpolig abge-
schaltet. Das zweite mit ,Eingang 200 Qhm“ bezeichnete Buchsenpaar dient fiir
einen niederohmigen AnschluB des Kabelsuchers. Die beiden Verstirkerstufen sind
durch den Zwischeniibertrager ZU miteinander verbunden. An die beiden Buchsen-
paare ,Anode 1. Rohre“ und , Gitter 2. Rohre“ kann an Stelle des Zwischeniiber-
tragers ein anderes Zwischenglied angeschlossen werden. Die Abtrennung des
Zwischeniibertragers erfolgt hier wieder durch Buchsenkontakte. ‘

Als Verstirkerrohren werden die Doppelgitterrohren RE 082d**) verwendet,
die in Raumladeschaltung arbeiten. Bei dieser Schaltung ist nur eine kleine Ano-
denbatterie (18 V) notig, sodaB das Gewicht des Kabelsuchers durch die Batterien
kaum erhoht wird. Die Heizbatterie besteht aus zwei parallel und die Anodenbaite-
rie aus vier in Reihe geschalteten Taschenlampenbatterien von je 4,5V Spannung.

Der Heizstromkreis der Verstarkerrohren ist auBer iiber den Schalter S noch
iiber einen Arbeitskontakt der Horerdoppelbuchsen gefiihrt. Zur Einschaltung des
Heizkreises muB also der Schalter S ein- und der Horer angeschaltet werden. Diese

*) Fiir den Kabelsycher wird zur Zeit noch ein besonderer Summer ent-
wickelt. Es kann aber auch der Summer Rel sum 18 verwendet werden.

**) Die genannten Rohren sind im Handel nicht mehr zu haben, werden
aber von der Firma Siemens & Halske fiir den Kabelsucher stets vorritig gehalten.



Schaltung ist gewahlt worden, damit der Heizkreis ausgeschaltet ist, falls beim Ab-
schluB einer Messung und Einpacken des Gerates der Schalter versehentlich nicht
ausgeschaltet wird. Der Heizstrom ist mit dem Widerstand R stetig zur Einstellung
der benétigten Lautstirke regelbar. Die durch die hohe Verstarkung (etwa 4 N bei
800 Hz) bedingte Pfeifneigung des Verstirkers wird durch die Verbindung des Bii-
gels der Suchspule mit dem negativen Pol der Heizbatterien unterdriickt, weil beim
Anfassen des Biigels das ganze Gerét geerdet wird.

111. AuBerer Aufbau

Den &uBeren Aufbau des Kabelsuchers zeigen Bild 1 und 3. Der Verstérker
ist im unteren Teil eines Eisenblechgehduses fest eingebaut. Spule und Kopfhorer
werden nach Gebrauch im Deckel verpackt, wo sie zusammen mit den Schniiren
durch drei Lederlaschen mit DruckknopfverschluB festgehalten werden.

Ferner sind im Deckel fiir die Stecker der Suchspulen- und Kopfhoreran-
schluBleitungen Leerbuchsen vorgesehen, damit die Stecker auch festliegen.

Fiir die Spule, die zum mechanischen und elektrischen Schutz mit einer Alu-
miniumhiilse versehen ist, wird ein besonderer Haltestab mitgeliefert.

Auf der Montageplatte befinden sich: Die Buchsenpaare , Eingang Gitter”,
» Eingang 200 Ohm*, ,Hérer“, ,Ancde 1. Rohre“, , Gitter 2. Rohre“, der Schalter S
(,Ein“) und der Heizstromregler R (,, Mehr Heizung*“).

Die Rohren sitzen unter den auf der Montageplatte sichtbaren mit Renk —
verschluB eingesetzten Hauben, nach deren Abnahme sie am Glaskolben herausge-
zogen werden konnen.

Die Batterien sind in einem besonderen Kasten unter der Montageplatte
untergebracht, der mit einem Deckel abgeschlossen ist.

Zum Tragen des Gerétes wihrend einer Messung ist ein Schulterriemen vor-
gesehen. Die seitlichen Ausschnitte am Deckel des Gehduses dienen zur Durch-
fiilhrung der AnschluBleitungen der Suchspule und des Horers bei Messungen mit
geschlossenem Gehduse. Es kann aber auch der Deckel fiir eine Messung leicht
abgenommen werden.

IV. Bedienungsanweisung

Vor jedem Gebrauch ist das Gerat auf ordnungsméBigen Zustand zu priifen.
Nach dem Einschalten muB das etwa auftretende Pfeifen durch Anfassen des Bii-
gels der Suchspule verschwinden. Bleibt der Pleifton, so liegen die Leitungen des
Kopfhorers und der Suchspule zu nahe beieinander, oder der Stecker der Suchspule
ist falsch eingesteckt worden. Es muB der Stecker so eingesetzt werden, dab die
mit weiBen Punkten gekennzeichneten Seiten des Steckers und des Buchsenschildes
iibereinander liegen.

——



Zum Auswechseln der Batterien ist der Deckel des Batteriekastens nach
Losen der beiden Réndelschrauben RS aufzuklappen. Die neuen Batterien sind mit
den Kontaktfedern nach unten einzusetzen. Dabei ist zu beachten, daB die kurzen
Kontaktfedern (-} Pole) der Batterien aufgerichtet und in die Schlitze hinten am
Boden des Batterickastens gefiihrt werden.

Bei Schwachstromkabeln, stromlosen Leitungen usw, wird das erforderliche
moglichst starke magnetische Wechselfeld durch einen Summerstrom erzeugt, den
man iiber eine am Ende geerdete Ader des zu suchenden Kabels leitet, Als Erde
verwendet man zweckmaBig nicht den Bleimantel des zu suchenden Kabels, sondern
eine von diesem unabhéngige Erde, um eine groBere Feldwirkung zu erzielen.

Zur Aufsuchung von Kabeln, die mit Wechsel-, Dreh- oder Maschinengleich-
strom betrieben werden, empfiehit es sich, zur Erhdhung der elektromagnetischen
Feldstarke wihrend des Arbeitens mit dem Kabelsucher diese méglichst hoch zu
belasten.

Nach Einschalten des Gerdtes wird die Suchspule in waagerechter Lage
in .der Néhe des vermutlichen Kabelortes bewegt. Ein summendes Gerdusch im
Kopfhorer zeigt an, daB man sich in der Néhe des Kabels befindet. Ein Anwachsen
oder Nachlassen des Gerdusches deutet darauf hin, daB man sich dem Kabel néhert
oder von ihm entfernt. Ein Tonmaximum entsteht, wenn die waagerecht gehaltene
Spule genau iiber das Kabel gefiihrt wird. Wie Bild 4 zeigt, wird also durch die Be-
wegung der Spule in Richtung 1,2 und 3 zunéchst die Lage des Kabels und durch
die Bewegung 4,5 usw. der Verlauf des Kabels bestimmt.

Bei waagerecht gehaltener Spule wurde die Lage des Kabels durch Tonmaxi -
mum festgestellt. Einfacher ist es, sie aus dem Tonminimum zu bestimmen, da das
Ohr ein Minimum erheblich schérfer feststellen kann. Ein Tonminimum tritt ein,
wenn die Achse der Suchspule unmittelbar auf das Kabel zeigt. Zu diesem Zweck
kann die Spule auch in lotrechter Lage an dem Haltestab befestigt werden. Beim
Kabelsuchen wird die Spule, wie Bild5 zeigt, pendelnd geschwenkt. Bei Ton-
minimum zeigt, wie bereits erwéhnt, die Spulenachse genau auf das Kabel. Man na-
hert sich diesem in der festgestellten Richtung, bis man bei genau lotrechter Spulen-
stellung die geringste Lautstarke findet. Es ist dann leicht, mit groBer Genauigkeit
den weiteren Verlauf des Kabels zu bestimmen.

Liegt die Aufgabe vor, im Kabelschacht oder in der Baugrube aus einer An-
zahl nebeneinanderliegender Kabel ein bestimmtes herauszusuchen, so ist es rat-
sam, das Kabel nicht einadrig an den Summer anzuschlieBen, da die Strahlung in
unmittelbarer Kabelndhe dabei so stark wird, daB man das strahlende Kabel nicht
mehr mit Sicherheit herausfindet. Man arbeitet dann besser doppeladrig, indem man
den Summer mit einem am Ende geschlossenen Aderpaar verbindet. Die magne-
tischen Kraftlinien verlaufen dann nicht mehr kreisformig, sondern ungefdhr wie
Bild 6 zeigt, wobei die Achse des magnetischen Feldes mit dem Aderdrall ihre
raumliche Lage verandert. Gleitet man mit der Stirnseite der Suchspule iiber das



Kabel, so findet man im Abstand des Aderdralls Stellen groBerer und geringerer
Lautstérke, an denen das gesuchte Kabel eindeutig zu erkennen ist.

AuBer zu seinem eigentlichen Zweck kann der Kabelsucher auch zum Aufsu-
chen verdeckt gefiihrter Gas- , Wasser- oder anderer Leitungen benutzt werden.
Es wird in diesen Fallen in dhnlicher Weise wie beim Aufsuchen von Kabeln ein
Summerstrom zur Erzeugung des magnetischen Feldes iiber die Leitung gefiihrt.

V. Zubehor, MaBe und Gewicht

Gegenstand Bezeichnung Abn::s:::gen va:ifgt Li;t:n
Kabelsucher Rel verst 163a . 280x180x185 859 107 438
1 Kopfhorer Ruf tph 1b — — 105716
1 Suchspule Rel sp 26a — == 106 741
2 Rohren RE 082d = = 105916
6 Taschenlampen- Hochleistungs-
batterien (4,5 V) batterien 62 x 21 x 65 — 86145 |.

1 Haltestab Rel div 73a 500 0,5 106742
1 Signalsummer*) Rel sum 18b 245x205x250 9 105013

*) bei Bedarf

Anlagen:

Bild 1
Bild 2
Bild 3
Bild 4
Bild 5
Bild 6

Lichtbild Rel 369.8

Schaltbild

Ansichtszeichnung

Suchvorgang (bei Tonmaximum)
Suchvorgang (bei Tonminimum)
Magn. Feldwirkung einer Doppelader
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