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F Ü R  T E L E G R A F I S C H E  B E S T E L L U N G E N
b enu tze  m an das C od e w ort

n j t v u i  =  L is te  R eg e lap p a ra te , M s -H a n d lis te  Te il IX ■ 1941, L is te n -N r.............

Im A n s c h lu ß  an d ieses  W o rt m uß s te ts  e in  w e ite re s  C o d e w o rt aus  Te il I des A lp h a - 
C odes fo lg e n . D ieses C o d e w o rt w ird  n ie  a ls  re ch ts  d a n e b e n s te h e n d e  B e d eu tu n g , so n ­
de rn  a ls  l i n k s  d a n e b e n s te h e n d e  Z ah l ge lesen .

B e is p i e l :  n j t v u i  j m r q l  b e d e u te t: L is te  R e g e la p p a ra te , M s -H a n d lis te  Teil IX • 1941, 
L is te n -N r. 160501, das is t e in  fa h rb a re r  U n iv e rs a lre g le r Form  ERU1, A n sch lu ß sp a nn u n g  
110 V, H ö c h s ts tro m  10 A.

Z u s ä t z e  z u  L i s t e n - N u m m e r n .

Für E rzeugn isse , bei denen  d ie  A n g a b e  e in e s  Zusa tzes z u r  L is ten -N r. e r fo rd e r lic h  is t, 
m uß das d iesem  Z u sa tz  e n ts p re c h e n d e  C o d e w o rt te le g ra fie r t w erden , und zw a r 

fü r  Z u sa tz  : m =  n j i v v j ,  zg =  ttjar-eg.

Bei d ie se n  B e ze ich n un g e n  b ra u c h t das  o b e n s te h e n d e  C o d e w o rt n jtv u i n ic h t m it­
te le g ra fie r t zu w e rd e n .

B e is p i e l :  n j i v v j  j n t r q l  b e d e u te t: L is te  R eg e lap p a ra te , M s-H an d lis te  Teil IX • 1941, 
L is ten -N r. 160501 m, das  is t e in  fa h rb a re r  U n iv e rs a lre g le r Form ERU1 w ie  oben , je d o ch  
m it d re h b a re m  In s tru m e n te n b lo c k  (1 S trom - und 1 S p a nn u ng sm e sse r) sow ie  S c h a lte r 
und  S iche ru n ge n .
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A llg e m e in e  tec h n isc h e  E rläu te ru ng en

Die vorliegende Liste enthält Regelapparate der verschiedensten Ausfüh­
rungsformen fü r alle gebräuchlichen Anwendungsgebiete, fü r Prüf- und Meß­
zwecke, zur Belastung, zum Erzeugen und Regeln von Phasenverschiebun­
gen, fü r Experimentier- und Demonstrationszwecke u. a. m. Die aufgeführten 
Regelapparate wurden besonders fü r den jeweiligen Verwendungszweck 
durchgebildet, sie sind hoch belastbar, äußerst w iderstandsfähig, zuverlässig 
und w irtschaftlich. In regeltechnischer H insicht erfüllen sie alle Anforderun­
gen der Praxis. Schiebe- und Drehwiderstände siehe M s-H andliste Teil V III. Regel­
einrichtungen anderer A rt und  f ü r  andere Verwendungszwedce liefern wir in den m an­
nigfaltigsten A usführungen und bitten, im  Bedarfsfalle anzufragen.

H i n w e i s e  f ü r  d i e  A u s w a h l

Fa h rb a re r 
U niversa lreg le r  
Form ERU 1

Seite
4

6 le ic h -  o d e r W e c h s e ls tro m .
F e ins tu fige  S trom - oder S pannungsreglung
A n s c h lu ß  110 o d e r 220V, A b g a b e  max. 5 0 A.

F a h rba re r
Belastungs w iderstand  
Form ERB1

Seite
5

G le ich - o d e r W e ch se ls tro m .
F e in s tu fig e  R eg lung  großer S tröm e bei hohen S p a n ­
nungen (max. 50A  bei 110 bzw . 220 V) z u r  B e la s tun g  
von G e n e ra to re n , A k k u m u la to re n  u. dg l.

F a h rb a re r
Hochstrom  w iderstand  
Form ERJ

S eite
6

G le ich - o d e r  W e c h s e ls tro m .
F e in s tu fig e  R eg lung  großer S tröm e bei n iedrigen
Spannungen (max. 500 A  bei 6 V) fü r  P rü fu n g  und  E ichung 
von L e is tu n g sm esse rn , Z ä h le rn , R ela is  u. dg l.

Schiebetransform ator  
Form RS
fü r  T isch ge b ra uch

Seite
7

W e ch se ls tro m .
In d u k tiv e , v e r lu s tlo s e  R eg lung  von S tröm en b is max. 
40 A  bei kle ineren  Leistungen b is 800 VA, in sb e so n d e re  
fü r  D au e rve rsuch e  in L a b o ra to r ie n  und P rü ffe ld e rn .

R ingkern-
Regeltransform atoren  
Form RR und 3 RR

S e ite  8 
b is  19

E inphasen - bzw. D re ip h a s e n -W e c h s e ls tro m .
In d u k tiv e  G rob- u. F e in re g lun g  von S tröm en bei höhe­
ren Leistungen von 0,5- • -10 kV A  bzw. 3 x  0,5- • -3 x10  kV A .

T ragba re  
Regele inrichtung  
Form ER 3

S e ite
20

W e ch se ls tro m .
F e in s tu fig e  R eg lung  k le in e r Spannungen von 0 - - 2 0  V 
bei großen S tröm en bis 100, 500 oder 1000 A  z u r P rü fung  
von U be rs tro m re la is , S iche rungen , S e lb s tscha lte rn  u .d g l.

T ragba re
R elaisprüfe inrichtung  
Form RP 2

Seite
22

W e c h s e ls tro m .
F e in s tu fig e  R eg lung  von Spannungen zw ischen  0- • -7 5 V 
und Ström en zw ischen  0- -100 A  bzw . 0 - -2000A zu r
P rü fung  und E ins te llu ng  von Ü b e rs tro m re la is  und P rim ä r­
a u s lö se rn  am E inbauort.

T ra g ba re
Relais prüfeinrichtung
Form SRP 1
für S ekundärre la is

S eite
24

W e ch se ls tro m .
S tu fe n lose  R eg lung  von Ström en zw ischen  4 - - 2 0 A  
bei Spannungen von 16 oder 40 V z u r P rü fu n g  von 
S e k u n d ä rre la is  a lle r A rt.

T ragba re  
B elastungs­
transform atoren  
Form ER und 3 ER

S eite  26 
b is  29

E inphasen - bzw. D re ip h a s e n -W e c h s e ls tro m .
S tu fe n lo se  R eg lung  b e lieb ig er S tröm e von 3 bis m ax. 
100 A  bzw . von 3 x  1 A  bis m ax. 3 x  25 A  bei S pann un­
gen bis 10 V bzw . 3 x 25 V bei je d e r be lieb igen  P hasen­
verschiebung. P rü fung  von W e c h s e ls tro m - bzw . D reh ­
s tro m zä h le rn  am E inb a u o rt.

E xperim entier-  
Strom transform atoren  
F o rm E T A I und ETA  2

S eite
30

W e ch se ls tro m .
Erzeugung hoher S tröm e von 50 bis m ax. 1000 A  bei 
n iedrigen  S pannungen bis m ax. 12V  fü r  P rü f-, M eß- 
und D em o n s tra tio n szw e cke .

E xperim en tie r- 
Spannungstransformatoren  
Form E TV  1 bis ETV 4

S e ite
31

W e ch se ls tro m .
Erzeugung der versch iedensten  Spannungen von 
0- ■ -1000V fü r  V e rsuch s -, M eß- und E xp e rim e n tie rzw e cke .

D rehstrom -
Phasentransform atoren  
Form ETP

Seite
32

D re ip h a se n -W e ch se ls tro m .
H erste llung  und Reglung v ersch iedener P h asen ver­
sch iebungen b is 180° vo r- o d e r n a ch e ile n d .

3



U N  I V E R S A I R E G I E R

F a h rb a re r U n ive rsa lreg le r Form  ERU 1

Anwendung
Die Universalregler sind fü r Gleich- oder Wechselstrom geeignet und viel­
seitig anwendbar. Sie ermöglichen äußerst feinstufige ohmsche Reglung 
des Stromes oder der Spannung von etwa Null bis zum Höchstwert.

Aufbau
Die Regler sind in ein Eisenblechgehäuse mit perforierter Deckplatte, 
Fahrrollen und Handgriffen eingebaut. Die Grobreglung wird durch einen 
Stufenschalter, die Feinreglung durch einen Gleitwiderstand ausgeführt; zur 
Betätigung dienen Drehknöpfe. Durch öffnen oderSchließen eines Schalters 
sind die Regler entweder als Vorschaltwiderstand, d.h. in Reihe mit dem 
Nutzwiderstand, oder als Spannungsteilerzu schalten, wobei der Widerstand 
dann ein Spannungsgefälle bildet, von dem beliebige Spannungen von etwa 
Null bis zur jeweiligen Anschlußspannung fü r den Nutzwiderstand abgenom­
men werden können. Die Regler sind kurzzeitig um 20°/0 überlastbar; sie 
können auf Wunsch auch mit aufgebautem drehbarem Instrumentenblock 
m it Meßinstrumenten zum Ablesen der Belastung geliefert werden. 
Abmessungen der Universalregler: L.-Nr. 160501/2/6 =  920 x  800 x  360 mm

L.-Nr. 160503/7/8 =  920 x 800 x 600 mm

Fahrbarer 
Universalregler 
Form ERU 1

M « W m

A nschlußspannung 110V
H öch s ts tro m  10 A .................................................

25 A .................................................
50 A .................................................

L is ten -
Nr.

160501
160502
160503

Preis etw a
kg
60
65
86

A nschlußspannung 220V
H ö ch s ts tro m  10 A .................................................

25 A .................................................
50 A .................................................

160 506
160507
160508

62
77
97

Sonderausführung
m it d reh b a rem  In s tru m e n te n b lo ck  (1 S trom - 
und 1 S pannungsm esse r) sow ie  S ch a lte r 
und S iche ru n ge n  ..................................................

Z usa tz  
z. L .-N r.

m

M e h r­
p re is

M ehr-
gew .

10
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B E L A S T U N G S - W I D E R S T Ä N D E

F a h rb a re r B e lastu ng sw iders tan d  Form  ER B  1
für g ro ß e  S tröm e bei ho h e n  S pannungen

Anwendung
Die Belastungswiderstände sind besonders zur Belastung von Generatoren, 
Akkumulatoren, Meßwandlern u. dgl. in Prüffeldern, Laboratorien und Werk­
stätten bestimmt. Sie eignen sich zum Anschluß an Gleich- oderW echselstrom 
und ermöglichen feinstufige ohmsche Reglung des Stromes von 0,025 A bis 
zum Höchstwert des jeweiligen Belastungswiderstandes, max. bis 50 A bei 
110 bzw. 220 V.

Aufbau
Die Widerstände sind in ein fahrbares Eisenblechgehäuse mit Handgriffen 
eingebaut und trotz der kräftigen Ausführung verhältnismäßig leicht. Die Grob­
reglung erfolgt in festen Stufen, Indem durch Drehschalter W iderstände par­
allel geschaltet werden. Zum Feinregeln dient ein Widerstand mit Drehknopf. 
Die Belastungswiderstände sind kurzzeitig 20°/o überlastbar, sie können wie 
die Universalregler bei Bedarf m it aufgebautem drehbarem Instrumenten- 
block mit Meßinstrumenten zum Ablesen der Belastung geliefert werden. 
Abmessungen der Belastungswiderstände: 920 x  800 x 360 mm.

Fahrbarer
Belastungswiderstand 
Form ERB 1

A nschlußspannung 110 V
H ö ch s ts tro m  2 5 A .......................................

50 A .......................................

L is ten -
Nr.

160511
160513

P re is e tw a
kg
50
60

Anschlußspannung 220 V
H ö ch s ts tro m  1 2 A ........................................

25 A .......................................
50 A .......................................

160515
160517
160519

52
65
80

Sonderausführung
m it d re h b a re m  In s tru m e n te n b lo c k  
(1 S trom - und  1 S p a nn u ng sm e sse r) 
sow ie  S c h a lte r  und S ich e ru n g e n  . . .

Z u sa tz  
z. L .-N r.

m

M e h r­
p re is

M ehr-
gew .

10
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F ah rb a re r H o ch stro m w id ers tan d  Form  ERJ
für g ro ß e  S tröm e bei n ie d r ig e n  S pannungen

Anwendung
DieHochstromwiderstände werden vorzugsweise fü r Laboratoriums-und Eich- 
zwecke verwendet, z. B. bei der Prüfung und Eichung von Leistungsmessern, 
Zählern, Relais, wo zur Energieersparnis der Strom für die Wicklungen einer 
besonderen Stromquelle m it niedriger Spannung entnommen wird. Sie ermög­
lichen die Reglung großer Stromstärken bei niedrigen Spannungen, wie sie 
von Akkumulatorenbatterien oderStromtransform atoren geliefert werden. Der 
Regelbereich erstreckt sich von 0,025 A  bis zum Höchstwert der betreffenden 
Widerstandsausführung, max. bis 500 A bei 6 V.

Aufbau
Der Aufbau ähnelt dem der Universalregler und Belastungswiderstände. Das 
Gehäuse ist m it Fahrrollen, Handgriffen und perforierter Abdeckplatte ver­
sehen. Die Grobreglung erfo lgt m it Stufenschaltern durch Parallelschalten 
fester W iderstandsstufen, die Feinreglung durch einen Widerstand mit 
Drehknopf. Die kurzzeitige Überlastbarkeit beträgt 20°/0. Zum bequemen 
Ablesen der Regelwerte können die Hochstromwiderstände auf Wunsch 
auch mit einem drehbaren instrumentenblock ausgerüstet werden. 
Abmessungen der Hochstromwiderstände: 920 x  800 x  360 mm.

Fahrbarer
Hochstrom widerstand 
Form ERJ

Anschlußspannung 6V
H ö ch s ts tro m  50 A ....................................

100 A ....................................
200 A ....................................
400 A ....................................
500 A ....................................

L is ten -
Nr.

160525
160526
160527
160528
160529

Preis e tw a
kg
47
50
60
80
90

Sonderausführung
m it d reh b a rem  In s tru m e n te n b lo ck  
(1 S trom - und 1 S pannungsm esse r) 
so w ie  S c h a lte r und S iche rungen  . . .

Zusa tz  
z. L.-N r.

m

M e h r­
p re is

M ehr-
gew .

10
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S ch ieb e tran s fo rm a to r Form  RS
für T ischgebrauch

Anwendung
DerSchlebetransformator ist überall vorteilhaft zu verwenden, wo weitgehende, 
praktisch stufenlose Reglung einer Wechselspannung bei geringem Wärme­
verlust und hohem Nutzeffekt verlangt wird. Durch induktive Herabsetzung 
der Anschlußspannung erm öglicht er die sparsame Entnahme verhältnismäßig 
großerStromstärken aus dem Netz. Er ist bei kleinen Abmessungen und nied­
rigem Gewicht sehr an passungs- und leistungsfähig. Besonders eignet er sich 
fü r Dauerversuche, bei denen nur kleinere Leistungen benötigt werden.

Aufbau
Der Aufbau gleicht einem Doppel-Schiebewiderstand, doch sind als Träger 
der Drahtwicklung zwei lamellierte Eisenkerne verwendet. Die innen ange­
ordnete Primärwicklung ist umschaltbar zum Anschluß an 110 und 220V 50Hz, 
die Sekundärwicklung liegt außen und dient als Kontaktbahn fü r die Strom- 
bzw. Spannungsentnahme. Die Dauerleistung beträgt max. 800 VA. Der 
Schiebetransformator erm öglicht feinstufige, unterbrechungsfreie und stetige 
Spannungsreglung von Null bis zum Höchstwert der jeweiligen Ausführung 
(s.Tabelle). Schiebetransformatoren ohneSchutzhaubefürEinbau auf Anfrage.
Abmessungen der Schiebetransformatoren: 132x135x565m m .

Schiebetransformator 
Form RS S e ku n d ä rsp a n n u n g  D au e rs tro m  max.

L ís te n ­
la r.

P re is e tw a
kg

Für a nde re  F requenzen  a ls 0 • • 2 0 V 40 A 160541 '
4 ,

14
50 Hz is t d ie  A n s c h lu ß s p a n ­ 0 ■ •4 0 V 20 A 160543J 14
nung p ro p o rtio n a l d e r 0 • • 5 5 V 14,5 A 160543' 14
F requenz zu w äh le n  (ein 0 • • 8 0 V 10 A 160544

160545
/ 14

S c h ie b e tra n s fo rm a to r in 0 ■-110 V 7,2 A fa 14
S ch a ltun g  fü r  220 V d a rf 
a lso  bei 25 Hz n u r an 110 V 0 •-160 V 5 A 160546 14

a ng e sch lo sse n  w erden ). 0 ••220 V 3,6 A 160547 14

7 6, *  C u  ^  

h  - M A *  *



R I N G K E R N R E G L E R

R in g k ern -R e g e ltran s fo rm ato ren

a b  c d
Ein pha se n -R in g  k e rn -R e g e ltra n s fo rm a to re n  

a fü r  0,5 kV A  b  fü r  1 und  2 kV A  c fü r  5 kV A  d  f i i r  10 kV A  D a u e rle is tu n g .

Allgemeines
Die Ringkern-Regelfransformatoren sind induktive Regler. Wie Form RS er­
möglichen sie weitgehende, praktisch stufenlose Reglung bei geringstem 
Energieverbrauch, doch werden die Ringkernregler auch fü r größere Lei­
stungen sowie in Ausführungen fü r Einphasenstrom und Dreiphasenstrom 
hergestellt. Die Regler haben einen Ringkern aus hochwertigen Transforma­
torenblechen, der den Vorteil geringer Streuung und kleinster Verzerrung 
der Kurvenform bietet. Sie sind elektrisch hoch belastbar, mechanisch äußerst 
w iderstandsfähig und sparsam im Betrieb
Die zahlreichen Sekundärspannungen der Regler gestatten es, fü r jeden 
Verwendungszweck den richtig bemessenen Regler auszuwählen und er­
möglichen sichere Beherrschung aller vorkommenden Wechselspannungen 
und -ströme, gegebenenfalls in Verbindung mit Experimentiertransforma­
toren (Seite 30/31).

Regelbereich und -genauigkeit; Ausführung
Die in den Tabellen angegebene Sekundärspannung gibt Richtlinien fü r die 
Auswahl, doch ist dam it der Regelbereich des Reglers keineswegs begrenzt. 
Wie die Seiten 10 und 11 zeigen, können die Regelbereiche eines Ein- 
phasen-Ringkernreglers, da die einzelnen Wicklungsgruppen zu Anschluß­
klemmen herausgeführt sind, leicht durch entsprechende Schaltungen in 
weitesten Grenzen erweitert werden. M it Rücksicht auf die therm ische Be­
lastungsgrenze wird in diesem Falle bei der Berechnung der höchste ent­
nehmbare Sekundärstrom zugrunde gelegt, sinngemäß ist deshalb in der 
Aufstellung die Formel fü r seine Berechnung angegeben. Es bedeuten:

U2n =  Nennsekundärspannung des Reglers in V,
i¡2 =  der Sparschaltung entnehmbarer höchster Dauersekundärstrom in A, 
Nn =  Nennsekundärleistung in VA,
A/2 =  entnehmbare höchste Sekundärleistung in VA.

Die Ringkernreglerwerden m itund ohne Feinreglungausgeführt. Die Reglung 
erfolgt durch drehbare Regelarme, die m it Drehknöpfen über Schnecken­
oder Kettengetriebe betätigt werden. Die Sekundärspannung U2 wird zwi-

8
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R I N G K E R N R E G L E R

sehen dem einen Ende 1/ der Sekundärwick­
lung und dem anderen Ende U  über die ge­
federten Spezialkohlerollen a des Grobregel­
armes, die auf der Kontaktbahn der hier 
blanken Sekundärwicklung gleiten, abge­
nommen. Zu dieser Spannung wird bei der 
Feinreglung eine zwischen Kohlerolle b des 
Feinregelarmes und M itte der Sekundärwick­
lung entnommene Spannung mit einem Ab­
wärtstransformator T positiv oder negativ hin­
zugefügt. Der Grobregelarm kann über den 
Feinregelarm hinweggleiten (siehe Bild unten), 
so daß fü r die Feinreglung zur Abnahme je ­
weils die gesamte Wicklung zur Verfügung 
steht. Die Sekundärspannung kann also in 
Stufen von 0,5- ■ -1V von Null bis zum Maximal­
wert sowie noch m it dem Feinregler, dessen 
bestrichener Bereich im Normalfall etwa
1 °/o der gesamten Sekundärspannung be­
trägt, feinstufig und unterbrechungsfrei auf 
±  0,01 V geregelt werden. Ist die sekundäre 
Nennspannung des Reglers größer als die 
Spannung des zugeschalteten Teiles der Primärwicklung, so kann bei Gegen­
schaltung der beiden Wicklungen von einem Endwert des Spannungs­
bereiches über Null bis zum anderen Endwert geregelt werden, wobei die 
Spannungen der beiden Bereiche zwischen Null und den Endwerten um 180° 
phasenverschoben sind. Wird bei Reihenschaltung von Teilen der Primär­
wicklung zur Sekundärwicklung der zuzuschaltende Teil der Primärwicklung 
gleich der zur Verfügung stehenden Primärspannung gewählt, so kann dem 
Regler eine höhere Leistung als die Nennleistung entnommen werden, weil 
zur eigentlichen Transformatorenleistung noch ein zusätzlicherTeil aus dem 
Netz direkt übernommen wird, und zwar im 
Verhältnis der Spannungserhöhung. Es läßt 
sich also bei höherer Spannung der gleiche 
Strom entnehmen, der der Nennleistung und 
Nennsekundärspannung des Reglers ent­
spricht.

Anschluß
Die Primärwicklung ist umschaltbar, so daß 
die Regler an die Netzspannungen 110, 220 
und 380V angeschlossen werden können, sie 
sind also universell verwendbar. Die kleinen 
Reglerfür0,5 kVA bzw.3x0,5 kVA sind n u rfü r 
110 und 220 V Anschlußspannung ausgeführt.

Spannungsfestigkeit
Alle Einphasen- und Dreiphasen-Ringkern- 
Regeltransformatoren werden mit 3000 V ge­
prüft, und zwar sowohl Wicklung gegen Wick­
lung als auch Wicklung gegen Eisenkern und 
Gehäuse. Außerdem werden die Wicklungen 
einer W indungsprüfung mit der 2,5fachen R in g ke rn  e ines Em phasen- 
Betriebsspannung bei erhöhter Frequenz R in g k e rn re g le rs  m it G rob- und 
unterzogen. F e in rege la rm en.

-3 80  V -  
-2 2 0  V -

S ch a ltu n g  e ines E lnphasen - 
R in g k e rn re g le rs .



R I N G K E R N R E G L E R

S ch a ltun g

- 110-

UavX /waI wJ
j-AA/w^w^

^-VWV|\A^

Luu-A -m i 1 ..» 1 1Tl"' mVl̂ VlVr I^WW^W^- I

■ 110-

’i«w-̂ vwwivwJS|

I—220—\
I wÄ wwI mJj^WW^VNA-

j—220 ^  

r O G U

-220—,

I—220-^

*t/wvv̂ wwvĴ î"

P rim äre
A n s c h lu ß ­
sp a n n u n g

110 V

110 V

110 V

110 V

220 V

220 V

220 V

220 V

S e k u n d ä re r
R eg e lbe re ich

0 bis U,2n

110 bis
110 ±u2n

160 bis 
160 ± U 2n

270 bis 
270 ± J 2n

0 bis U,2n

110 bis 
110 +  £/2„

160 bis 
160+ U,2n

220 bis 
220 + a 2n

H ö c h s te r e n tn e h m b a re r 
S e ku n d ä rs tro m

Nn 
Uo,

JVn 
Uo,

N n 1)
'380

J. Nn 2)
2 160 +  U0

/ ____ "
2 380

N n 1)

Nn 2)
160 +  U2n

N „
U,2n

N n
'110 +  u0

, _ ^ . 1} 
2 380

2)
1/2 160 +  U,

_Nn
U.2n

H öch s te  e n tn eh m b are  
S e K undä rle is tung

N2 =  N n

no + ¿/2„

160 +  U2ni)
N*  =  Nn 380

N2 — N n 2)

270 +  U2n ')
N2 ~ N n ■ 380

N¡ Nn'iœ + u.
270 +  U2n 2)

{2n

n 2= n „

N2 =  Nn

N 0 =  N „

No

160 +  U2n >) 
380

=  > V )

220 +  ¿y2„
^ 2 = ^ ------ T T ^

u 2 n

SIEM EN S

1) W enn  U2 n  ^  220 V. 2) W e n n  U2 n  ^  220 V.
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§ R I N G K E R N R E G L E R
SIEM EN S

S ch a ltun g

, -220—y

i t í Q j ,  
£ 3 P

- 220-

-U2

-380-

C r
-380-

rAAAAAAAA-

t-u2—k

-380-

LvwXAwiAwh
_ ]

r - 3 8 0 -

r iw w X X J

Uv̂ XvvvvvIvvvJi
_ J

-380— I 

[ _ ]

P rim äre
A n s c h lu ß
Spannung

220 V

220 V

380 V

380 V

380 V

380 V

S e k u n d ä re r
R ege lbe re ich

270 bis 
270 +  U2n

380 bis 
380 ± U 2n

0 bis U 2n

110 bis 
110 ± U 2n

160 bis 
160 ± U 2n

220 bis 
2 2 0 + ¿7,2n

380 V

380 V

270 bis 
270 ± U 2n

380 bis 
380 ± U 2n

H ö c h s te r e n tn e h m b a re r 
S e k u n d ä rs tro m

Nn ')
Jz 380

J. Nn 2)
2 270 +  U.2 n

N n 3)
J2 380

Jn =
Nn 4)

160 +  U,2n

N n
J2 ~  U,2n

J.
N „

2 110 + a 2 n

J2=  1,7 Nn 
160 +  U.2n

N n
220 +  U2n

J2 =  1,7 Nn
270 +  U2n

Nn
U,2n

H öch s te  e n tn e h m b a re  
S e K u nd ä rle is tu n g

■ 270 +  U2n !)
/V —  A / ______________ t l  'N2— Nn 380

N2 — Nn (2)

380 +  U2n3) 
N2= N n — 38Q 2n-

380 +  U2n *) 
^ = ^ • 1 6 0  +  U2n

N2— Nn

N 2 = N n

A/2 =  1,7 N „

N2 — Nn

/V2 =  1,7/V„

380 +  Ur,
N2= Nn u,

2n

1) W enn U2 n  < 1 1 0  V. 2) W enn  U2 n  ^  H °  v - 3) W enn  U2 n  <  220 V. 4) W enn  U2 n  >  220 V.
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E I N P H A S E N - R I N G K E R N R E G L E R

E in p h ase n -R in g ke rn -R eg e ltra n s fo rm a to re n  Form  RR und RRf

Form  RRf 2 m it F a h rge s te ll. Form RRf10 ohne  S ch u tzh au b e .

Anwendung
Die Einphasen-Ringkern-Regeltransformatoren dienen zum praktisch stufen­
losen Regeln von Strom und Spannung bei Einphasen-Wechselstrom und 
werden fü r die verschiedensten Leistungen und Sekundärspannungen ge­
liefert. Sie erfüllen alle Anforderungen an Vielseitigkeit und W irtschaftlichkeit, 
sind einfach zu bedienen, haben verhältnismäßig große Leistungen und bie­
ten durch den Ringkern den Vorteil geringer Streuung und kleinster Verzer­
rung der Kurvenform. Die Primärwicklung ist umschaltbar fü r Anschluß an 
110, 220 oder 380 V W echselstrom ; die Regler fü r 0,5 kVA werden nur fü r An­
schluß an 110 und 220 V ausgeführt.

Aufbau
Der Ringkern der Regler aus hochwertigem Transformatorenblech ist mit 
getrennten Primär- und Sekundärwicklungen versehen, durch die in der Nor­
malschaltung eine Erdung der angeschlossenen Versuchsanordnung an 
passender Stelle möglich ist. Der sekundäre Nennstrom kann den Reglern 
In jeder Reglerstellung entnommen werden. Die angegebenen Dauerleistun­
gen gelten fü r die Nennfrequenz 50 Hz, sie sind unabhängig von der gewähl­
ten Anschlußspannung. Für Frequenzen unter 50 Hz ist die Anschlußspan­
nung proportional der Frequenz zu wählen (bei 25 Hz und 110 V also Anschluß 
an die 220-V-Klemmen), die Sekundärspannungen reduzieren sich sinngemäß. 
Die Einphasenregler werden fü r Dauerleistungen von 0,5; 1; 2; 5 oder 10 kVA 
mit einem sekundären Regelbereich von0---max. 500V je nach Bauform aus­
geführt. Die Stufigkeit der Grobreglung beträgt ±  0,5- ■ ■ 1 V je nach Bauform, 
der Feinreglung ±0,01 V. Die Kurzschlußspannung bleibt bei den Reglern ab
5 kVA durch besondere Wicklungsanordnung über den ganzen Regelbereich 
konstant und beträgt etwa 5°/o, unter 5 kVA beträgt sie in voll eingeschaltetem 
Zustand gleichfalls 5°/o. Gegen Mehrpreis werden fü r die Einphasenregler 
bis 2 kVA Fahrgestelle geliefert; die Regler fü r 5 und 10 kVA haben Fahrrollen. 
Regler fü r Frequenzen über 50 Hz sowie fü r den Einbau in Geräte auf Anfrage.

Sonderausführung in zwangläufiger Zu- und Gegenschaltung siehe Seite 15.

%
SIEMENS
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§
SIEMENS

E I N P H A S E N - R I N G K E R N R E G I E R

Einphasen- 
Ringkernregler 
Dauerleistung 
0,5 kVA
Form RR 0,5 und 
RRf 0,5

Form RR 0,5
M it R eg lung  d e r S e ku n d ä rsp a n n u n g  a u f
e tw a  ± 0 ,5  V
tra g b a re s  G ehäuse
A b m essu n g en  e tw a  330 x 330 x  400 mm
p rim ä re  A n s c h lu ß s p a n n u n g
110 o d e r 220 V 50 Hz

S e ku n d ä rsp a n n u n g  D au e rs tro m  max. 
0 - -  80V  6 ,3A  
0 - - 1 1 0 V  4,5 A  
0 • 120 V 4,2 A

L is ten -
Nr.

160600 
160601 
160 602

Pre is e tw a

kg

23
23
23

Form RRf 0,5
M it Fein reg lung d e r S e k u n d ä rsp a n n u n g  a u f
e tw a  ±  0,01 V
tra g b a re s  G ehäuse
A b m e ssu n g e n  e tw a  330 x  330 x  400 mm
p rim ä re  A n s c h lu ß s p a n n u n g
110 o d e r  220 V 50 Hz

S e ku nd ä rspa n n un g  
O--- 80V 
0 ---1 1 0 V  
0•■•120 V

D a u e rs tro m  max. 
6,3 A  
4,5 A 
4,2 A

160605
160606 
160607

26
26
26

Dauerleistung 
1 kVA
Form RR1 und 
RRf 1

Form RR 1
M it R eglung d e r  S e ku n d ä rs p a n n u n g  au f 
e tw a  ± 0 , 5 - "0 ,7  V je  nach  S e k u n d ä rs p a n ­
nung
tra g b a re s  G ehäuse 
A b m essu n g en  e tw a  430 x 370 x  550 mm 
p rim ä re  A n s c h lu ß s p a n n u n g  
110, 220 o d e r 380 V 50 Hz

IvIaMOL -7 * ^ 3 # S e ku n d ä rsp a n n u n g  
0 -- -  80V 
0 ---1 1 0 V  
0•■■120 V 
0 ■ • ■ 190 V 
0 • • ■ 220 V

D au e rs tro m  max. 
12,5 A  
9,1 A
8.3 A
5.3 A  
4,5 A

160610
160611
160612
160613
160614

40
40
40
43
43

{tihb i

Form RRf1
Mit Feinreglung d e rS e k u n d ä rs p a n n u n g  au f
e tw a  ±0 ,01  V
tra g b a re s  Gehäuse
A bm essungen  e tw a  430x370x550 mm
p rim ä re  A n s c h lu ß s p a n n u n g
110, 220 o d e r 380 V 50 Hz

S e ku nd ä rspa n n un g  
0 " -  80V 
0 -• •110V 
0 ---120  V 
0 ■ •■190 V 
0■••220 V

D au e rs tro m  max. 
12,5 A 
9,1 A
8.3 A
5.3 A  
4,5 A

160620
160621
160622
160623
160624

44
44
44
47
47

13



E I N P H A S E N - R I N G K E R N R E G L E R

Einphasen- 
Ringkernregler 
Dauerleistung
2 kVA
Form RR2 und 
RRf 2

M  t u h ú í

Form RR 2
M it R eg lung  d e r S e ku n d ä rsp a n n u n g  au f
e tw a  ± 0 , 7 "  -0,9 V
tra g b a re s  Gehäuse
A b m essu n g en  e tw a  430 x  370x550 mm
p rim ä re  A n s c h lu ß s p a n n u n g
110, 220 o d e r  380 V 50 Hz

S e ku n d ä rsp a n n u n g D au e rs tro m  max.
0 • • 8 0  V 25 A 160630
0 ••110 V 18,2 A 160631
0 ••120 V 16,7 A 160632
0 •-190V 10,5 A 160633
0 • • 220 V 9,1 A 160634

Form RRf 2
M it Feinreglung d e r S e k u n d ä rsp a n n u n g  a u f
e tw a  ±0 ,01  V
tra g b a re s  G ehäuse
A b m essu n g en  e tw a  430 x  370 x  550 mm
p rim ä re  A n s c h lu ß s p a n n u n g
110, 220 o d e r 380 V 50 Hz

S e k u n d ä rsp a n n u n g
0- • 80 V
0- •110 V
0- •120 V
0- •190 V
0- •220 V

D au e rs tro m  max. 
25 A 
18,2 A 
16,7 A
10,5 A
9,1 A

L is ten -
Nr.

160640
160641
160642
160643
160644

Pre is e tw a
kg

46
48
48
48

50
50
52
52
52

Dauerleistung 
5 kVA
Form RR 5 und 
RRf 5

4qh\

Form R R 5
M it R eg lung  d e r  S e ku n d ä rsp a n n u n g  a u f
e tw a ± 0 ,7 • •  ■ 1V je  nach S e ku n d ä rsp a n n u n g
fa h rb a re s  Gehäuse
A b m essu n g en  e tw a  570 x  380 x  675 mm
p rim ä re  A n s c h lu ß s p a n n u n g
110, 220 o d e r 380 V 50 Hz

S e ku n d ä rsp a n n u n g  
0 • 190 V
0 • 220 V
0 • 290 V
0 ■ 380 V

D au e rs tro m  max. 
26,3 A 
22,7 A
17.2 A
13.2 A

160650
160651
160652
160653

M w o t

Form R R f5
M it Feinreglung d e r S e ku n d ä rsp a n n u n g
a u f e tw a  ±  0,01 V
fa h rb a re s  G ehäuse
A b m e ssu n g e n  e tw a  570x380x675 mm
p rim ä re  A n s c h lu ß s p a n n u n g
110, 220 o d e r 380 V 50 Hz

D au e rs tro m  max. 
26,3 A  
22,7 A
17.2 A
13.2 A

S e ku n d ä rsp a n n u n g  
0■• • 190 V 
0•■•220 V 
0 • • • 290 V 
0 • • • 380 V

160660
160661
160662
160663

90
90
90
93

96
96
99

§
SIEMENS
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§
SIEMENS

E I N P H A S E N - R I N G K E R N R E G L E R

Einphasen- 
Ringkernregler 
Dauerleistung 
10 kVA
Form RR 10 und 
RRf 10

M  i w u L  i l H Z k

Form RR 10
M it R eg lung  d e r  S e ku n d ä rs p a n n u n g  a u f 
e tw a  ±  1 V 
fa h rb a re s  G ehäuse 
A b m e ssu n g e n  e tw a  730 x  400 x  835 mm 
p rim ä re  A n s c h lu ß s p a n n u n g  
110, 220 o d e r 380 V 50 Hz 
S e k u n d ä rs p a n n u n g  D a u e rs tro m  max. 

0 • ■ • 220 V 45,5 A  
0 ■ ■ • 290 V 34,5 A  
0 ■ • • 380 V 26,3 A 
0 • • • 500 V 20 A

L is te n -
Nr.

160670
160671
160672
160673

Pre is e tw a
kg

154
154
154
154

Form RRf 10
M it Feinreglung d e r S e ku n d ä rs p a n n u n g  
a u f e tw a  ±  0,01 V 
fa h rb a re s  Gehäuse 
A b m essu n g en  e tw a  730 x  400 x  835 mm 
p r im ä re  A n s c h lu ß s p a n n u n g  
110, 220 o d e r 380 V 50 Hz 
S e ku nd ä rspa n n un g  D au e rs tro m  max. 

0 ■ ■ - 220 V 45,5 A  
0 • • • 290 V 34,5 A  
0 ■ • • 380 V 26,3 A  
0 • ■ • 500 V 20 A

160680
160681
160682
160683

162
162
162
162

Zubehör Fahrgeste lle
fü r  d ie  tra g b a re n  R e g le r ;RR bzw . RRf 0,5, 
1 und 2; G e sam thöhe  d e r  F a h rge s te lle  m it 
d a ra u fg e s te llte m  R eg le r e tw a  800 mm.

Fahrgeste ll für RR 0,5
bzw . RRf 0,5
A b m essu n g en  e tw a  330 x  330x440 mm . . . 

Fahrgeste ll für RR 1 und RR 2
bzw . RRf 1 und RRf 2
A b m essu n g en  e tw a  430 x  370 x  310mm . . .

160690

160692

2.7

3.7

Zwangläufige 
Zu- und Gegen­
schaltung
S onderausführung der
E inphasen -
R ing kernreg ler

D er R eg e lbe re ich  d e r S p a nn u ng  w ird  bei 
g le ich em  max. B e ia s tu n g s s tro m v e rd o p p e lt, 
w o m it s ich  auch  e ine  d o p p e lte  L e is tu n g  
e rg ib t. D er R ege la rm  d u rc h lä u ft zw e im a l 
d ie  W ic k lu n g  im g le ic h e n  D reh s inn , so daß 
z. B. 220 =F 220 V, a lso  0 - .4 4 0  V g e re g e lt 
w e rden . D ie R eg le r haben  S p a rs c h a ltu n g . 
B e trä g t d ie  p r im ä re  S pa nn u ng  z. B. 220 V 
und  so lle n  10 kV A  bei 440 V e n tnom m en  
w e rd e n ,s o re ic h tF o rm R R  5 (L .-N r. 160651 zg) 
aus, w ä h re n d  bei g e tre n n te n  W ic k lu n g e n  
e in  R eg le r RR 10 (L .-N r. 160670) n ö tig  ist. 
N o rm a le rw e ise  is t d ie  S ch a ltu n g  n u r a n ­
w en d b a r, w enn  d ie  s e k u n d ä re  N e n n sp a n ­
nung  g le ic h  is t d e r P rim ä rs p a n n u n g . Bei 
a bw e ic h e n d e n  V e rh ä ltn is s e n  (e rre ic h b a re  
S e ku n d ä rs p a n n u n g  n ic h t 2:1 z u r p rim ä re n  
S p a nn u ng ) is t R ü ck fra g e  e r fo rd e r lic h  . . .

Z u sa tz  
z. L .-N r.

zg

M e h r­
p re is

M ehr-
gew .

au f
A n fr.

E m phasenreg ler für höhere Frequenz sow ie  fü r Einbau in G erä te  auf A nfrag e.
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D R E I P H A S E N - R I N G K E R N R E G L E R

D rei p h a s e n -R in g k e rn -R e g e ltra n s fo rm a to re n  
Form  3 RR und 3 RRf

Form 3 RRf 10. Form 3 R Rf 10 ohne  S ch u tzh au b e .

Anwendung
Die Regler sind zum praktisch stufenlosen Regeln von Strom und Spannung 
bei Dreiphasen-Wechseistrom geeignet; ihre Anwendung und Vorzüge ent­
sprechen denen aer Einphasenregler.

Aufbau
Bei den Dreiphasenreglern sind 3 mechanisch m iteinander gekuppelte 
Einphasen-Reglersysteme eingebaut. Die Regler werden fü r Dauerleistungen 
von 3 x 0,5; 1; 2; 5 oder 10 kVA ausgeführt. Sie haben wie die Einphasen­
regler einen Regelbereich von 0---max. 500 V je nach Bauform, ebenso be­
trägt auch die Stufigkeit bei der Grobreglung ±0,5---1 V je nach Bauform, 
bei der Feinreglung ±0,01 V. Die Grobregelarme werden mit einem gemein­
samen Handrad angetrieben, die 3 Feinregler, Regelbereich normaler­
weise etwa 1 % der sekundären Phasenspannung, werden getrennt m it je 
einem Drehknopf betätigt. Der Regelbereich kann auf Wunsch auf etwa 5°/o 
vergrößert werden, um innerhalb dieser Grenzen liegende Netzunsymmetrien 
mit dem Feinregler ausregeln zu können. Die Stufigkeit der Feinreglung be­
trägt in diesem Falle noch ±0 ,05  V.

§
SIEMENS
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§
SIEMENS

Öipl»*lng. Josef Sianek

Sehuekertdamm 332
Bei Drehstrom wird m it Rücksicht auf eine oberwellenfreie Reglung zweck­
mäßig d ieStern/D reieck- oder Dreieck/Sternschaltung angewendet. Auf der 
Sekundärseite ist meist die Sternschaltung mit herausgeführtem Nullpunkt 
erwünscht, primärseitig wird dann zweckmäßig in Dreieck geschaltet. Die 
Dreiphasenregler sind deshalb je  Phase umschaltbar fü r 110, 220 und 380 V 
mit Ausnahme der kleinen Bauform fü r 3 x  0,5 kVA, die n u rfü r 110 und 220 V 
ausgeführt wird. Sämtliche Anschlußenden der Primär- und Sekundär­
wicklungen sind an Klemmen herausgeführt, so daß die Regler primär- und 
sekundärseitig sowohl in Dreieck als auch in Stern geschaltet werden können. 
Die Dreiphasenregler fü r 3 x  5 kVA bzw. 3 x  10 kVA lassen sich durch Par­
allel- oder Reihenschaltung der Reglersysteme auch als Einphasenregler 
m it erhöhter Dauerleistung fü r 15 und 30 kVA verwenden. Bei der Parallel­
schaltung wird zur Verhinderung von Ausgleichströmen ein kleiner Trans­
form ator dazwischengeschaltet.
Auf Wunsch können die Dreiphasenregler in Fällen, in denen es auf Phasen­
lage, Gleichheit der Spannungen und herausgeführten Nullpunkt nicht an­
kommt, auch in V-Schaltung geliefert werden. Hierbei kann beispielsweise 
aus 2 Einphasensystemen fü r je 5 kVA ein Dreiphasenregler fü r 10 kVA 
oder aus 2 Einphasensystemen fü r je 10 kVA ein Dreiphasenregler fü r 
20 kVA ausgeführt werden. Die angegebenen Dauerleistungen gelten fü r Fre­
quenz 50 Hz, sie sind unabhängig von der gewählten Anschlußspannung 
(siehe auch Seite 12). Regler fü r höhere Frequenzen, in V-Schaltung sowie 
fü r Einbau in Geräte auf Anfrage.

Sonderausführung in zwangläufiger Z u - und  Gegenschaltung siehe Seite 19.

____________________ D^IPHASEN-RINGKERNREGL^t,|jn. Sie{rl8nsstadt

Dreiphasen- Form  3 RR 0,5 L is ten - P re is e tw a

Ringkernregler M it R eg lung  d e r S e ku n d ä rs p a n n u n g  je  
Phase a u f e tw a  ±  0.5 V

Nr. kg
Dauerleistung fa h rb a re s  G ehäuse
1,5 kVA A b m essu n g en  e tw a  390 x  390 x  1000 mm

Form 3 RR0,5 und p r im ä re  A n s c h lu ß s p a n n u n g

3 RRf 0,5 3X110 o d e r 220 V 50 Hz
S e ku nd ä rspa n n un g D au e rs tro m

je  Phase 
O '-- 80V 
0 -.-1 1 0 V

je  P hase  max. 
6,3 A 
4,5 A

160700
160701

80
80

0- • -120 V 4,2 A 160703 80

Fo rm  3 R R f 0,5

M W  m t l
M it F e in re g lu n g  d e r  S e ku n d ä rs p a n n u n g  je
Phase a u f e tw a  ±  0,01 V 
fa h rb a re s  S eh äu se
A b m e ssu n g e n  e tw a  390 x  390 x  1000 mm 
p rim ä re  A n s c h lu ß s p a n n u n g
3x110 o d e r 220 V 50 Hz
S e ku n d ä rsp a n n u n g D a u e rs tro m

je  Phase je  P hase max.
0 -- -  80V 6,3 A 160705 90
0 ---1 1 0 V 4,5 A 160706 90
0 ■ • ■ 120 V 4,2 A 160707 90

17



D R E I P H A S E N - R I N G K E R N R E G L E R

Dreiphasen- 
Ringkernregler 
Dauerleistung 
3 kVA
Form 3 RR 1 und 
3 RRf 1

( H X

I

Form 3 RR 1
M it R eg lung  d e r S e k u n d ä rs p a n n u n g  je  
P hase a u f e tw a  ±  0 ,5-• -0,7 V je  nach 
S e ku n d ä rs p a n n u n g  
fa h rb a re s  G ehäuse
A b m essu n g en  e tw a  470 x  500 x  1135 mm 
p rim ä re  A n s c h lu ß s p a n n u n g  
3x110, 220 o d e r 380 V 50 Hz 
S e ku n d ä rs p a n n u n g  D au e rs tro m

je  Phase je  Phase max.
• •80V 
• • 1 1 0 V 
• •120 V 
• •190 V 
• •220 V

12,5 A  
9,1 A
8.3 A
5.3 A 
4,5 A

Form 3 RRf1
M it Feinreglung d e r  S e k u n d ä rsp a n n u n g  
je  Phase a u f e tw a  ±0 ,01  V 
fa h rb a re s  G ehäuse
A b m essu n g en  e tw a  470 x  500 x  1135 mm 
p rim ä re  A n s c h lu ß sp a n n u n g  
3x110, 220 o d e r 380 V 50 Hz
S e k u n d ä rs p a n n u n g

je P hase
0 • 80 V
0 ■110 V
0 •120 V
0 •190 V
0 •220 V

D a u e rs tro m  
je  Phase max. 

12,5 A
9,1 A
8.3 A
5.3 A
4,5 A

L is ten -
Nr.

P re is

160710
160711
160712
160713
160714

160720
160721
160722
160723
160724

etw a
kg

115
115
115
120
120

135
135
135
145
145

Dauerleistung
6 kVA
Form 3 RR2 und 
3 RRf 2

Form 3 RR 2
M it Reglung d e r  S e ku n d ä rs p a n n u n g  je  
Phase a u f e tw a  ± 0 , 7 - ■■0,9 V je  nach 
S e ku n d ä rsp a n n u n g  
fa h rb a re s  S ehäuse
A b m essu n g en  e tw a  470 x  500 x  1135 mm 
p r im ä re  A n s c h lu ß s p a n n u n g  
3x110, 220 o d e r 380 V 50 Hz 
S e k u n d ä rsp a n n u n g  D a u e rs tro m

je  Phase je  P hase max.
O--- 80V 25 A
0 - ..1 1 0 V  18,2 A
0 - • • 120 V 16,7 A
0 ■ ■ ■ 190 V 10,5 A
0 ■ • ■ 220 V 9,1 A

160730
160731
160732
160733
160734

i

Form 3 RRf 2
M it Feinreglung d e r S e ku n d ä rsp a n n u n g  
je  Phase a u f e tw a  ±0 ,0 1  V 
fa h rb a re s  G ehäuse
A b m e ssu n g e n  e tw a  470 x  500 x  1135 mm 
p rim ä re  A n s c h lu ß s p a n n u n g  
3x110, 220 o d e r 380 V 50 Hz 
S e ku n d ä rsp a n n u n g  

je  Phase
80 V 

■•110 V 
••120 V 
• -190 V 
•■220 V

D au e rs tro m  
je  Phase max. 

25 A  
18,2 A 
16,7 A  
10,5 A 
9,1 A

160740
160741
160742
160743
160744

135
135
140
140
140

155
155
160
160
160

§
SIEMENS
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§
SIEMENS

DREI  P H A S E N - R I N G K E R N  R E GL E R

Dreiphasen- 
Ringkernregler 
Dauerleistung 
15 kVA
Form 3 RR 5 und 
3 RRf 5

mu\

Form 3 RR 5
M it R eg lung  d e r S e ku n d ä rs p a n n u n g  je  
Phase a u f e tw a  ±  0,7• • • 1 V je  nach  S e ku n ­
d ä rsp a n n u n g  
fa h rb a re s  G ehäuse 
A b m essu n g en  e tw a  630x650x1175 mm 
p rim ä re  A n s c h lu ß s p a n n u n g  
3x110, 220 o d e r 380 V 50 Hz 
S e ku n d ä rsp a n n u n g  D au e rs tro m  

je  Phase je  Phase max. 
0 • • • 190 V 26,3 A  
0 • • • 220 V 22,7 A 
0 • • • 290 V 17,2 A 
0 • • • 380 V 13,2 A

L is te n -
Nr.

160750 
160 751 
160 752 
160753

P reis e tw a
kg

240
240
240
265

n a  lh
Form 3 RRf 5
M it Feinreglung d e r S e ku n d ä rs p a n n u n g  je  
Phase a u f e tw a  ±  0,01 V 
fa h rb a re s  G ehäuse 
A b m essu n g en  e tw a  630x650x1175 mm 
p rim ä re  A n s c h lu ß sp a n n u n g  
3x110, 220 o d e r 380 V 50 Hz 
S e ku n d ä rsp a n n u n g  D au e rs tro m  

je  Phase je  P hase max. 
0 • • • 190 V 26,3 A 
0 • • ■ 220 V 22,7 A 
0 • • • 290 V 17,2 A 
0 • • • 380 V 13,2 A

160760
160761
160762 
160 763

270
270
270
295

Dauerleistung 
30 kVA
Form 3RR10 und 
3 RRf 10

Form 3 R R 10
M it R eg lung  d e r S e ku n d ä rs p a n n u n g  je  
P hase a u f e tw a ±  1 V 
fa h rb a re s  G ehäuse 
A b m essu n g en  e tw a  740x760x1260 mm 
p rim ä re  A n s c h lu ß s p a n n u n g  
3x110, 220 o d e r 380 V 50 Hz 
S e ku n d ä rs p a n n u n g  D a u e rs tro m  

je  Phase je  Phase max. 
0 • • • 220 V 45,5 A 
0 • • ■ 290 V 34,5 A  
0 • • • 380 V 26,3 A 
0 • • • 500 V 20 A

160770
160771
160772
160773

430
430
430
430^4

I
Form 3 RRf 10
M it Feinreglung d e r S e ku n d ä rs p a n n u n g  
je  Phase a u f e tw a  ±  0,01 V 
fa h rb a re s  G ehäuse 
A b m essu n g en  e tw a  740x760x1260 mm 
p rim ä re  A n s c h lu ß s p a n n u n g  
3x110, 220 o d e r 380 V 50 Hz 
S e k u n d ä rsp a n n u n g  D au e rs tro m  

je  Phase je  Phase max. 
0 • • • 220 V 45,5 A  
0 • • • 290 V 34,5 A  
0 • • • 380 V 26,3 A  
0 • • ■ 500 V 20 A

160 780 
160781 
160 782 
160 783

470
470
470
470

Zwangläufige 
Zu- und Gegen­
schaltung 
Sonderausführung der 
D re ip hasen - 
R ing kernreg ler

D o p p e lte r  R e g e lb e re ich  d e r S p annung  bei 
g le ich em  max. B e la s tu n g ss tro m  (d o p p e lte  
L e is tu n g ). D ie R e g le rm ü sse n  in Stern/5>tern 
g e s c h a lte t s e in ; N äheres  vg l. S e ite  15 . .

Zusa tz  
z. L .-N r.

zg

M e h r­
p re is

M ehr-
gew .

au f
A n fr.

D re ip hasen reg ler fü r höhere Frequenz, in V -S ch a ltu n g  sow ie  für E inbau in G eräte
auf A nfrag e.
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R E G E L E I N R I C H T U N G E N §
SIEMENS

I

O ben : 

U nten

T ra g b a re  R e g e le in ric h tu n g  Form  ER 3 

m it Z u s atze in rich tu n g  Form  ER Z 3

f j
“ ’ .

V

~Ÿ

"SŸ
—\ f  'is
W,...'¿■kt* j , . .. I

110/220V 
0 ~  0

11 o v
T ~

110 v i

RT

0U

Form ER 3. S ch a ltun g  von Form  ER 3.

Form  ERZ 3. S ch a ltu n g  von Form  ERZ 3.

u, v =  A b n a h m e ; R T  =  R e g e ltra n s fo rm a to r; Z =  A n s c h lu ß  fü r  Z e itm esser.

U, l /= A n s c h lu ß  an d ie  G ru n d e in r lc h tu n g ; u, i /= A b n a h m e ;

H T  =  u m s c h a ltb a re r H o c h s tro m tra n s fo rm a to r.
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§ R E G E L E I N R I C H T U N G E N
SIEM EN S

Anwendung

Die Einrichtung erm öglicht feinstufige, unterbrechungsfreie Reglung von 
kleinen Spannungen zwischen 0 --2 0 V  bei großen Stromstärken und eignet 
sich zum Prüfen von Überstromrelais, Sicherungen und Selbstschaltern, zum 
Vergleichen von Meßgeräten usw. Sie ist leistungsfähig, vielseitig, handlich 
und gleich gut verwendbar im Prüfraum, in der Werkstatt, im Betrieb.

Aufbau

Die Einrichtung besteht aus 1 primär an 110 oder 220 V 50 Hz je  nach 
Steckerstellung anzuschließenden Ringkern-Regeltransformator (Grundein­
richtung) fü r Sekundärspannungen von 0---20V bei max. 100 A, sowie 2 
wahlweise lieferbaren Zusatzeinrichtungen fü r Sekundärspannungen von 8 
oder 4 V bzw. 4 oder 2 V und max. 500 bzw. 1000A, die bei Strömen ab 100 A 
zur Erhöhung der entnehmbaren Stromstärken dienen. Es sind Stromtrans­
formatoren, die m it Laschen auf je  2 verschiedene sekundäre Spannungs­
bereiche (siehe Tabelle) umschaltbar sind; sie werden an die Grundeinrich­
tung angeschlossen und vorteilhaft auch dann verwendet, wenn zur Prüfung 
nur kleine Spannungen von 8 V oder weniger benötigt werden, aber eine 
noch feinstufigere Reglung gefordert wird, als m it der Grundeinrichtung 
allein erreichbar wäre. Die Grundeinrichtung hat Klemmen zum Anschluß 
eines Zeitmessers (vgl. unter Zubehör Seite 23).
Abmessungen der Einrichtungen: 314 x  304x140 mm.

Tragbare 
Regeleinrichtung 
Dauerleistung 
800 VA  
Form ER 3

Zusatzeinrichtung 
Dauerleistung 
800 VA 
Form ERZ 3

A n s c h lu ß ­
sp a n n u n g  

110 o d e r 220 V 
50 Hz 

H ö ch s ts tro m  
100 A

A n s c h lu ß ­
s p an n u ng  
20 V 50 Hz 

H öch s ts tro m  
500 A

A n s c h lu ß ­
sp an n u ng  
20 V 50 Hz 

H ö ch s ts tro m  
1000 A

S e ku n d ä rs p a n n u n g  0- • -20 V 
H ö c h s ts tro m  bei 20 V :

40 A  d au e rn d  
60 A  e tw a  20 m in 
80 A  e tw a  5 m in 

100 A  e tw a  2 m in

S e k u n d ä rs p a n n u n g  8 V 
u m s c h a ltb a r  a u f 4 V 
H ö ch s ts tro m  bei 8 V : 

100 A  e tw a  15 m in 
150 A  e tw a  10 m in 
200 A  e tw a  5.m in 
250 A  e tw a  2 m in 

H ö c h s ts tro m  bei 4 V : 
200 A  e tw a  15 m in 
300 A  e tw a  10 m in 
400 A  e tw a  5 m in 
500 A  e tw a  2 m in

S e k u n d ä rs p a n n u n g  4 V 
u m s c h a ltb a r a u f 2 V 
H ö ch s ts tro m  bei 4 V : 

200 A  e tw a  15 m in 
300 A  e tw a  10 m in 
400 A  e tw a  5 m in 
500 A  e tw a  2 m in 

H ö c h s ts tro m  be i 2 V : 
400 A  e tw a  15 m in 
600 A  e tw a  10m in  
800 A  e tw a  5 m in 

1000 A  e tw a  2 m in

L is ten -
Nr.

160790

P re is

160 791

160 792

e tw a
kg

' J U
13

13

16

21



R E L A I S - P R Ü F E I N R I C H T U N G E N §
SIEMENS

T ra g b a re  R e la isp rü fe in rich tu n g  Form  R P 2  

m it Z u s a tze in rich tu n g  Form  R P Z 2

Form  RP 2.

Ua
A W v W v W  

r Í X  "r

r f & n

kss 0/

Sf

<8ü. 0
V

Form  RPZ 2. S cha ltung  von Form RPZ 2.

O b e n : uh u, v =  A b n ah m e - bzw. V e rb in d u n g s k le m m e n  ; /?7 "=  R e g e ltra n s fo rm a to r;
k. / =  A n s c h lu ß  fü r  S trom  w and  le r  d e r Z u s a tz e in r ic h tu n g  ; Z =  A n s c h lu ß  fü r  S e ku n ­
d e n m e sse r o d e r Z e lts c h re ib e r.

U n te n : U, Z= A n s c h lu ß  an d ie  G ru n d e in r ic h tu n g ; k , / =  A n s c h lu ß  fü r  S tro m m e sse r d e r 
G ru n d e ln r ic h tu n g ; H T  =  u m s c h a ltb a re r  H o c h s tro m tra n s fo rm a to r ; S t =  S tro m ­
w a n d le r ; uv  u, K = A b n a h m e  d e r Z u s a tz e in r ic h tu n g .
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§
SIEMENS

R E L A I S - P R Ü F E I N R I C H T U N G E N

Anwendung
Die leicht transportable Einrichtung eignet sich besonders zum Prüfen und 
Einstellen von Überstromrelais und Primärauslösern am Einbauort. Außer­
dem kann sie beim Prüfen von Meßwandlern Verwendung finden sowie In 
allen Fällen, in denen stufenlos und unterbrechungsfrei regelbare Span­
nungen bis 75 V und Ströme bis 100 bzw. 2000 A benötigt werden.
Aufbau
Die Einrichtung besteht aus einer Grund- und einer Zusatzeinrichtung. Die 
Grundeinrichtung enthält die Schalt-, Meß- und Regelapparate einschließlich 
eines primär fü r 110 oder 220 V 50 Hz umschaltbaren Ringkern-Regeltrans­
formators mit Handrad. Sie erm öglicht die Entnahme von Stromstärken bis 
100 A bei regelbaren Spannungen von 0 --7 5  V (Leerlaufspannung etwa 
90 V). Die Stromstärke wird m it einem Dreheiseninstrument, bei Strömen 
über 10 A über einen Stromwandler 100/10 A gemessen.
Die an die Grundelnrichtung anzuschließende Zusatzeinrichtung (Hoch­
stromtransformator) dient zum Erzeugen von Strömen über 100 A bis 2000 A 
und ist durch Laschen sekundär auf 4 Spannungsbereiche umschaltbar 
(siehe Tabelle). Sie erm öglicht zum Prüfen von direkt wirkenden Überstrom­
auslösern kleinerer Nennstromstärken mit verhältnismäßig großem Span­
nungsabfall auch die Entnahme einer Sekundärspannung von max. 25V. 
Auch die Zusatzeinrichtung enthält einen Stromwandler, der zwangläufig 
m it der Umschaltung des Hochstromtransformators auf die Strommeß­
bereiche 2000, 1000 und 500/10 A umgeschaltet wird.
Bei Verwendung der Grundeinrichtung in Verbindung mit der Zusatzein­
richtung wird der Stromwandler der Grundelnrichtung mit einem Dreh­
schalter kurzgeschlossen und dam it gleichzeitig derStrommesser der Grund­
einrichtung auf den Stromwandler der Zusatzeinrichtung umgeschaltet.
Die Grundeinrichtung hat Klemmen fü r einenZeitmesser oder Zeitschreiber. 
Abmessungen: Grundeinrichtung Form RP2 470 x420 x  280 mm, 

Zusatzeinrichtung Form RPZ 2 580 x  420 x  280 mm.

Tragbare Relais­
prüfeinrichtung 
Dauerleistung 
1,8 kVA  
Form R P2

A n s c h lu ß ­
sp an n u ng  

110 o d e r 220 V 
50 Hz 

H öch s ts tro m  
100 A

S e k u n d ä rsp a n n u n g  0 ■ • ■75 V 
H ö c h s ts tro m  bei 75 V :

25 A  dau e rn d  
100 A  e tw a  3 min

L is ten -
Nr.

160795

Mo /¡/

P re is

i m

e tw a
kg

50

Sb
Zusatzeinrichtung 
Dauerleistung 
1,5 kVA 
Form RPZ 2

A n s c h lu ß ­
sp an n u ng  
75 V 50 Hz 

H öch s ts tro m  
2000 A

S e ku n d ä rsp a n n u n g  
u m s c h a ltb a r au f 3 ; 6 ; 12; 25 V 

H öch s ts tro m  
be i 3 V 350 A  d au e rn d

2000 A  e tw a  3 m in 
bei 6 V 250 A  dau e rn d

1000 A  e tw a  3 m in 
bei 12 V 125 A  d au e rn d

500 A  e tw a  3 min 
bei 25 V 62,5 A  dau e rn d  

250A e tw a  3 m in 160796

o

Zubehör
Sekundenm esser
zum P rü fen  d e r S c h a ltz e ite n  von R e la is , m it S y n c h ro n m o to r fü r  
110/220 V 50 Hz, m it Z ä h lw e rk . M e ß b e re ich  0 -•-3 0  s, siehe  M s-H and- 
lis te  Teil IVa L.-N r. 155 982 
Zeitschre iber Form SZ12
zum A u fze ichn e n  d e r S c h a ltz e ite n , fü r  110 V 50 Hz (be i B e s te llu n g  
angeben), fü r  10 m m /s P a p ie rv o rs c h u b , in T ra n s p o rtk a s te n , s iehe  
M s -H a n d lis te  Teil II L .-N r. 151 973, S o n d e ra u s fü h ru n g  T, U2

- -
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R E L A I S - P R O F E I N R I C H T U N G E N

T ra g b a re  R e la isp rU fe in rich tu ng  fü r S e k u n d ä rre la is  Form  S R P  1

Ansicht.

S c h a l t u n g .
Prüfeinrichtung

a =  H a u p ts c h a lte r , b  =  T ra n s fo rm a to r, c — U m scha lte r, d = R e g e l-  
w id e rs ta n d , e =  Ü b e rs tro m s c h a lte r , f  =  V o rw id e rs ta n d , g =  H ilfs re la is .

§
SIEMENS
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§
SIEMENS

R E L A I S - P R Ü F E I N R I C H T U N G E N

Anwendung
Die Einrichtung erm öglicht die Prüfung von Sekundärrelais aller Art, z. B. 
Überstromrelais, Impedanzrelais, Zeitrelais. Auch begrenzt abhängige Über­
stromrelais, Relais m it Ruhekontakt und Gleichstromrelais können geprüft 
werden. Unter Verwendung der zusätzlichen Steckvorrichtung kann die Prü­
fung einer Relaiskombination aus Überstrom- und Zeitrelais ohne Ausbau der 
Relais aus der Anlage vorgenommen werden. Die Prüfungen erfordern nur 
kurze Zeit und können nach der im Kofferdeckel befindlichen Anweisung 
ohne weiteres vom Betriebspersonal ausgeführt werden.
Aufbau
Die Einrichtung besteht aus der Prüfeinrichtung, dem Sekundenmesser und 
der Steckvorrichtung. Die Prüfeinrichtung enthält einen Hauptschalter (a), 
einen mit einem Umschalter (c) fü r 110 und 220 V 50 Hz umschaltbaren Trans­
form ator (b ) zur Prüfstromerzeugung, einen Regelwiderstand (d ) und einen 
Strommesser(Mel3bereich0---20A)zum Regeln und Messen desPrüfstromes 
von 4-- -20A, einen Uberstromschalter (e) als Ein- und Ausschalter beim Prüf- 
vorgang einschließlich Vorwiderstand (/), ein Hilfsrelais (g) fü rden  Sekunden­
messer sowie Sicherungen und Anschlußklemmen. Der Sekundenmesser 
wird an die Klemmen 10 und 11 der Prüfeinrichtung angeschlossen und dient 
zur Prüfung der Laufzeit der Relais. Bei der Prüfung wird die Prüfspannung 
mit dem Überstromschalter an den Transformator und Sekundenmesser ge­
schaltet, Relais und Sekundenmesser laufen dam it gleichzeitig an. Bei der 
Kontaktgabe des zu prüfenden Relais schließt das Hilfsrelais der Einrichtung 
den Sekundenmesser kurz und setzt ihn still, gleichzeitig spricht der Über­
stromschalter an und schaltet die Einrichtung vom Netz ab. Beobachtungs­
fehler sind bei dieser Laufzeitmessung ausgeschlossen, da Anlauf und 
Stillsetzen des Sekundenmessers selbsttätig geschehen. An den Klemmen 5 
und 6 steht zur Prüfung von Uberstrom- und Überstromzeitrelais eine Span­
nung von 16 V zur Verfügung, an den Klemmen 5 und 7 zur Prüfung von Im­
pedanzrelais eine Spannung von 40V. M it dem Regelwiderstand kann jeder 
Ansprechwert der Relais zwischen 4- ■ -20 A eingestellt werden.
Die Steckvorrichtung besteht aus dem in die Relaistafel eingebauten Steck­
element und dem Stecker; m it ihrwerden die Auslöseleitung des Relais unter­
brochen und der Prüfstrom an den Stromwandler und das Relais geschaltet. 
Abmessungen: 540 x 235 x 260 mm.

Tragbare Relais­
prüfeinrichtung 
für Sekundärrelais 
Dauerleistung 160 VA  
Form SRP 1

Zubehör
S on der-S teckvo m chtu ng
zum P rü fen  e in e r R e la is k o m b in a tio n  w äh re n d  des B e tr ie b e s , be ­
stehend  a us :

S p e z ia ls te c k e r m it 2 m la n g e r 4 a d r ig e r  A n s c h lu ß le itu n g .............  160801 0,9
S te cke lem e n t zum  E inbau In d ie  R e la is t a fe l ....................................  160802 0,3

Sekundenm esser, A u s fü h ru n g  w ie  S e ite  23 L.-N r. 155982 — —
Zeitschre iber Form SZ 12, A u s fü h ru n g  w ie  S e ite  23 L .-N r. 151 973T, U2 — —

A n s c h lu ß ­
sp an n u ng  

110 ode r 220 V 
50 Hz

S e ku n d ä rsp a n n u n g  
u m s c h a ltb a r 

a u f 16 und  40 V 
H öch s ts tro m  

10 A  d au e rn d  
20 A  e tw a  3 min

L is ten -
Nr.

Pre is e tw a
kg

1 r
160800 20
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E I N P H A S E N - B E L A S T U N G S - T R A N S F O R M A T O R E N

T ra g b a re  E in p h ase n -B e las tu n g s tra n s fo rm a to re n  Form  E R 4  und E R 5

110 V 220 V 380 V

J'A^yyYyWV\WVVV/? f  
FR

Form  ER 4.

>0 CT 1?6—

^ v w w v v v v v ju r  
rwVyvVyWyVVh

0 0 0 0 0
0 30A 20A 10A 6A

0,5V IV 2 V W

S c h a ltu n g  von Form  ER4.

Anwendung
Die Einphasen - Belastungstransformatoren dienen zur Überprüfung von 
Wechselstromzählern und der einzelnen Systeme von Drehstromzählern am 
Einbauort. Sie werden in 2 Ausführungen hergestellt: bis 30 A Dauerstrom 
zur Prüfung von Zählern bis 30 A Nennstrom in Verbindung mit Eichzählern 
und bis 100 A Dauerstrom zur Prüfung von Zählern bis 100 A Nennstrom in 
Verbindung mit Eichzählern oder Leistungsmessern mit Meßwandlern.

Aufbau
Die Transformatoren sind in ein Isoiierpreßstoffgehäuse mit Ledertrag griff 
eingebaut. Sie bestehen aus einem Regeltransformator R T  (vgl. Schaltbild) 
fü r 3 Anschlußspannungen 110, 220 und 380 V 50 Hz mit dem 12stufigen 
Schalter GR zum Grobregeln, dem Drehwiderstand FR  zum Feinregeln und 
aus einem Hochstrom transformator H T  mit 4 sekundären Abzweigklemmen. 
Die Regler ermöglichen äußerst feinstufige, unterbrechungsfreie Stromreg­
lung von 0 bis zum Höchstwert. Die Grob- und Feinregler sind so bemessen, 
daß die Zähler auch auf Anlauf geprüft werden können.
Abmessungen: 200 x 118 x  200 mm.

Tragbare 
Einphasen- 
Belastungs- 
transformatoren 
Form ER 4 u. ER 5
A n s c h lu ß sp a n n u n g  
110, 220 und 380 V 50 Hz

Form ER 4
bis 30 A D auerstrom , D a u e rle is tu n g  15 VA 
S e k u n d ä rsp a n n u n g e n  0,5; 1; 2; 4 V 

H ö c h s ts tro m  bei 0,5V 30 A  d au e rn d
60 A  e tw a  15 m in 

be i 1 V 20 A  d au e rn d
40 A  e tw a  15 m in 

be i 2 V 10 A  d au e rn d
20 A  e tw a  15 m in 

bei 4 V 6 A  dau e rn d
12 A  e tw a  15 m in

Form  ER 5
b is1 0 0 A  D a u e rs tro m , D au e rle is tu n g  80 VA  
S e ku n d ä rsp a n n u n g e n  0,8; 1,5; 3 ; 10 V 

H ö c h s ts tro m  bei 0,8 V 100 A  d au e rn d
200 A  e tw a  15 m in 

bei 1,5 V 30 A  daue rnd
60 A  e tw a  15 m in 

bei 3 V 10 A  dau e rn d
20 A  e tw a  15 m in 

bei 10 V 3 A  dau e rn d
6 A  e tw a  15 m in

L is ten -
Nr.

M-ä

160805

M t

160806

P re is  e tw a 
kg

Ja  U fa

ÎA i i i / L
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D R E H S T R O M - B E L A S T U N G S - T R A N S F O R M A T O R E N

T ra g b a re  D reh stro m -B e las tu n g stran s fo rm ato ren  
Form  3 ER 1 und 3 ER 2

F o rm 3 E R 1 . F o rm 3 E R 2 .

Anwendung
Die Drehstrom-Belastungstransformatoren dienen zu betriebsmäßigen Kon- 
trollmessungen am Einbauort von Drehstrom-Drei- und -Vierleiterzählern, 
insbesondere Hochspannungszählern, die in Verbindung m it Strom- und 
Spannungswandlern arbeiten. Sie erbringen den Nachweis, ob ein Aus­
bau der Zähler zwecks genauer Nacheichung notwendig ist. Die Prüfung 
mit den Belastungstransformatoren wird nach der Dreileistungsmesser- 
Methode unter Verwendung von Leistungsmessern oder Eichzählern als 
Vergleichsnormalen ausgeführt. Die Stromspulen der zu prüfenden Zähler 
werden an den Belastungstransformatorangeschlossen, dieSpannungsspulen 
bleiben unverändert in der normalen Betriebsschaltung. Die Drehstrom- 
Belastungstransformatoren ermöglichen die stufenlose Einstellung beliebiger 
Strombelastungen in einzelnen oder allen 3 Phasen bei jeder beliebigen 
induktiven oder kapazitiven'Phasenverschiebung.
Aufbau
Der Aufbau der Drehstrom-Belastungstransformatoren entspricht grundsätz­
lich dem derEinphasen-Belastungstransformatoren Form ER 4 und ER 5, doch 
sind bei ihnen 3Einphasen-Belastungstransformatoren in einem gemeinsamen 
Metallgehäuse zu einem Drehstrom-Belastungstransformator vereinigt. Die 
Drehstrom-Belastungstransformatoren werden in 2 Ausführungen Form 
3ER1 bis 5A und Form 3 ER2 bis 25A Dauerstrom hergestellt. Beide Aus­
führungen enthalten 1 Drehstrom-Phasentransformator fü r mehrere An­
schlußspannungen zum Herstellen beliebiger Phasenverschiebungen und
3 Stromtransformatoren mit sekundären Anzapfungen zur Entnahme ver­
schiedener Stromstärken, doch erfolgt die Stromreglung bei Form 3 ER 1 
über 3 Drehwiderstände, bei Form 3 ER 2 über 3 Regeltransformatoren mit 
Stufenschaltern zum Grobregeln und Drehwiderständen zum Feinregeln; 
außerdem sind bei Form 3 ER 2 noch 3 Strommesser eingebaut. 
Abmessungen: Form 3ER1 Form 3 ER2

330x120x220 mm 500 x270 x420 mm.
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D R E H S T R O M - B E L A S T U N G S - T R A N S F O R M A T O R E N §
Tragbarer 
Drehstrom- 
Belastungs- 
transformator 
Form 3 ER 1, 
Dauerstrom bis 5 A
A n s c h lu ß s p a n n u n g  
3x110, 3 x  220 und 
3 x  380 V 50 Hz

In e in  M e ta llg e h ä u se  m it T ra g rie m e n  
s ind  e in g e b a u t :
D reh s tro m  - P h a s e n tra n s fo rm a to r, p r im ä r 
an K lem m en u m s c h a ltb a r fü r3 x 1 1 0 ,3 x  220, 
3 x  380 V 50 Hz, m it G ra d ska la  und v e rs te ll­
barem  N u llp u n k tz e ig e r zum H e rs te lle n  b e ­
lie b ig e r  P h a s e n v e rs c h ie b u n g e n ;
3 D re h w id e rs tä n d e  zum  fe in s tu fig e n  
R ege ln  des S trom es  von 0 b is  zum 
H ö c h s tw e rt in V e rb in d u n g  m it 
3 E inp h a s e n -S tro m tra n s fo rm a to re n , se ­
k u n d ä r an K lem m en u m s c h a ltb a r fü r  5 A  
und 1 A.

D rehs trom -D auerle is tun g  40 VA
S e ku nd ä rspa n n un g  

u m s c h a ltb a r a u f 6 und 20 V 
H öch s ts tro m  

be i 3 x 6  V 5 A  dau e rn d
10 A  e tw a  5 m in 

bei 3x20  V 1 A  d au e rn d
2 A  e tw a  5 m in

W a h lw e ise  zu Form  3E R 1:
Zum  M essen d e re in g e s te llte n  S tro m s tä rke  
3 S trom m esser Form Z M e ß b ere ich  5 A 

(M s -H a n d lls te  Teil iV a  L .-N r. 155692) 
3S tro m w a n d le r Form Z fü r  p r im ä re  N en n ­

s trö m e  1 ; 3 ;  10 A 
(M s -H a n d lls te  Teil IV a , ä hn lich
L .-N r. 155700). . . . • ....................................

Fü r d ie  L e is tu n g sm essu n g  nach  d e r D re i- 
le ls tu n g s m e s s e r-M e th o d e  
3 Le istungsm esser Form Z M e ß g e n a u ig ­

k e it ±  0,5% , M e ß b ere ich  100; 500 W  
(M s-H and  lis te  Te il IV a , ä h n lic h  L is te n - 
Nr. 155695) m it 

3 V orw iders tänden , N enn sp an n u ng e n  125; 
250; 500 V (M s -H a n d lis te  Teil IV a  
L.-N r. 155707) 

o d e r
3 asta tische  P räzis ions-Le istu ngsm esser

fü r  5 A , M e ß g e n a u ig k e it ±  0,2 %  (M s- 
H a n d lls te  Te il IVb L.-N r. 156200) bzw. 

3 P räzis ions-Le istu ngsm esser, M eßge­
n a u ig k e it ±  0 ,2%  in u m s c h a ltb a re r 
A u s fü h ru n g  fü r  N en n s trö m e  1,25; 2,5; 
5 A  und 5; 10; 20 A  (M s-H an d lls te  
Te il IV b  L .-N r. 156241 und  156242) m it 

3 V orw iders tänden , N e n n sp an n u ng e n  120; 
240; 420; 600 V (M s -H a n d lis te  Te il IV b  
L .-N r. 156210) 

o de r
1 U n iv e rs a l-E ich zäh le r fü r  E lnphasen- 

W e ch se ls tro m  sow ie  D re i-o d e r  V ie r­
le ite r-D re h s tro m , m it 2 S tro m m e ß ­
b e re ich e n  5 und 1 0 A ,

m it 1 S p a n n u ng sm e ß b e re ich  b is
max. 3x450/260 V .................................
m it 2 S p a nn u ng sm e ß b e re ich e n  
3x380/220 V und 3x220/127 V . . . .

SIEM EN S

L is ten -
Nr.

P re is e tw a
kg

160810 15

160811

3X 0,4

3x1,2

3 x 0 , 5

3X 0,7

3x2,1

3x4,4

3x1,5

160812

160813
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Tragbarer 
Drehstrom- 
Belastungs- 
transformator 
Form 3 ER 2, 
Dauerstrom bis25A
A n sch lu ß sp a n n u n g  
3x110, 3 x  220 und 
3 x 380 V 50 Hz

In e inen  M e ta llk o ffe r  m it T ra g g r if f  s ind  
e in g e b a u t:
D re h s tro m -P h a s e n tra n s fo rm a to r w ie  bei 
Form  3 ER 1, je d o c h  m it e in e r S c h a lt le is te  
u m s c h a ltb a r ;
3 E inphasen  - R e g e ltra n s fo rm a to re n  m it 
3 S tu fe n s c h a lte rn  a ls  G ro b re g le r und 
3 D re h w id e rs tä n d e n  a ls  F e in re g le r in V e r­
b in d u n g  m it
3 E in p h a s e n -S tro m tra n s fo rm a to re n  f ü r 25; 
10 und 1 A  n eb s t 3 S tro m m e sse rn  Form 
AZE, M e ß b e re ich  0 - - -2  A  (M s -H a n d lis te  
Te il Id  L.-Nr.151142) und 3 S tro m w a n d le rn  
zum  Erhöhen des S tro m m e ß b e re ich e s  a u f 
10 und  25 A.

D rehstrom -D auerle is tun g  150 VA  
S e ku n d ä rsp a n n u n g  

u m s c h a ltb a r a u f 2 ; 5 ; 25 V 

H öch s ts tro m  
bei 3 x 2  V 25 A  d au e rn d

50 A  e tw a  5 m in 
b e i3 x 5 V  1 0 A  d a u e rn d

20 A  e tw a  5 m in 
bei 3 x25  V 2 A  d a u e rn d

4 A  e tw a  5 m in

L is ten -
Nr.

160815

P re is e tw a
kg

38,5

W a h lw e is e  zu Form 3 E R 2 :
Für d ie  L e is tu n g sm e ssu n g  nach  d e r D re i- 
le is tu n g s m e s s e r-M e th o d e  
3 Le istungsm esser Form Z m it V o rw id e r­

s tänden  w ie  S e ite  28 
3 S trom w and ler Form Z fü r  p r im ä re  N en n ­

s trö m e  3; 10; 30; 50 A ..............................
o d e r
3 asta tische  P räzis ions-Le istungsm esser

m it V o rw id e rs tä n d e n  w ie  S e ite  28 bzw. 
3 P räzis ions -Le is tu ngsm esser w ie  S e ite  

28, je d o c h  u m s c h a ltb a r fü r  N en n ­
s trö m e  5; 10; 20 A  und  25; 50 A  (M s- 
H a n d lis te  Te il IV b L .-N r. 156242 und 
156243) 

o d e r
1 U n iv e rs a l-E ich zäh le r w ie  S e ite  28, je ­

d och  m it 2 S tro m m e ß b e re ich en  20 
und 40 A ,

m it 1 S p a nn u ng sm e ß b e re ich  b is
max. 3x450/260 V .................................
m it 2 S p a n n u ng sm e ß b e re ich e n  
3x380/220 V und 3x220/127 V . . . .

160816

160817

160818

3x1,2

3 x 5

8

8

Zubehör
zu Form 3 ER 1 und 
3 ER 2

T ra g b a re r D re ip hasen -S pannun gsw and - 
ler Form K 3 U 2 ,  u m s c h a ltb a r fü r  
3x100/220 V und 3x110/220 V z u r  E r­
w e ite ru n g  des S p a n n u n g sb e re ich e s  
des E ic h z ä h le rs ...........................................

D rehfe ldanze iger zum  E ichzäh ler

160819 5
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E X P E R I M E N T I E R - T R A N S F O R M A T O R E N

Experimentier-
Strom-
transformatoren 
Form ETA1 und 
ETA 2
A n s c h lu ß s p a n n u n g  
220 o d e r 380 V 50 Hz 
(be i B e s te llu n g  a n ­
geben )

Form E TA  1 
S ekundärspannung 10 V

D a u e rle is tu n g  D a u e rs tro m  
0,5 kV A  50 A
1 kV A  100 A
2 kV A  200 A
3 kV A  300 A

S ekundärspannung  
um schaltbar au f 12 und 6 V

L is ten -
Nr.

160820)
160821
160822
160823.,

P re is

i a

e tw a
kg

g
23
23
30

D a u e rie is tu n g  D au e rs tro m
bei 12 V bei 6 V 

0,6 kVA 50 A  100 A  
1,2 kV A  100 A  200 A  
3 k V A  250 A  500 A  
6 kV A  500 A  1000 A

160825') 
160826 ! 
160827 '
160828J

10
21
60
97

Form ETA  2
Bei 8 W in d u n g e n  S e ku nd ä rse il 
S e k u n d ä rs p a n n u n g  bei L e e rla u f 2,6 V 

be i V o lla s t 2,4 V
D a u e rle is tu n g  360 VA, D au e rs tro m  150 A 160829 7,4

E xp e rim en tie r-S tro m tran s fo rm ato re n  Form  E T A 1  und ETA  2

Form ETA1. Form ETA 2.

Anwendung
Die Experimentier-Stromtransformatoren dienen zum Erzeugen hoherStröme 
bei niedrigen Spannungen in Verbindung m it Regeltransformatoren. Form 
ETA1 eignet sich besonders fü r Eich- und Meßzwecke und zur Speisung von 
elektrischen Öfen, Form ETA2 fü r Schulzwecke.
Aufbau
Die Transformatoren Form ETA1 haben feste Primär- und Sekundärwicklun­
gen und werden sekundär auch umschaltbar fü r 2 Spannungs- bzw. Strom­
bereiche ausgeführt. Die Transformatoren ETA2 haben primär eine fü r 110 
und 220 V 50 Hz umschaltbare feste Wicklung, sekundär als lose Wicklung 
ein Preßseil 50 mm2 m it Kabelschuhen, das bis zu 8 Windungen um den 
Kern gelegt werden kann. Form ETA1 wird bis 1000 A Dauerstrom, Form ETA2 
fü r 150 A Dauerstrom geliefert. Die Transformatoren können kurzzeitig um 
etwa 100% überlastet werden, die Leistungsangaben gelten bei Frequenz 50.
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E xp e rim en tie r-S p an n u n g stra n s fo rm a to ren  Form  E TV  1 bis ETV  4

Form ETV 1. L .-N r. 160831. Form ETV 3. L .-N r. 160836.

Anwendung
Die Experimentier-Spannungstransformatoren dienen zum Erzeugen der ver­
schiedenen Spannungen fü r Versuchs- und Meßzwecke sowie beim Experi­
mentieren und Demonstrieren in Schulen.

Aufbau
Die Transformatoren haben Trockenisolierung. Sie werden in verschiedenen 
Bauformen geliefert: Form ETV 1 umschaltbar auf 2 Sekundärspannungen 
500 und 1000 V zur Verwendung mit Regeltransformatoren, Form ETV 2 mit 
Anzapfklemmen fü r 6 bzw. 3 Sekundärspannungen (siehe Tabelle) von 30 
bis max. 1000 V, Form ETV3 m itö fach  unterteilter Sekundärwicklung und An- 
zapfsteckbuchsen zur Entnahme von Sekundärspannungen zwischen 2---20V 
in Stufen von 2 zu 2 V. Die Leistungsangaben gelten fü r Frequenz 50 Hz bei 
den Höchstspannungen. Die Preise verstehen sich ohne Anschlußleitungen.

Experimentier- 
Spannungs- 
transformatoren 
Form ETV 1 
bis ETV 4

Form E T V 1
D au e rle is tu n g

1 KVA
2 KVA

S e k u n d ä rsp a n n u n g
1000 V ....................................
u m s c h a ltb a r au f 
1000 und 500 V ................

L is ten - 
Nr. 

160 830 

160831

P re is e tw a
kg
23

32

A n sch lu ß sp a n n u n g  
220 o d e r 380 V 50 Hz 
(bei B e s te llu n g  a n ­
geben)

Form ETV 2
D a u e rle is tu n g  

2 KVA

2,5 KVA

S e ku n d ä rsp a n n u n g
u m s c h a ltb a r a u f
30; 90; 120; 160; 200; 250 V
20; 100; 150; 280; 400; 500 V
130;220;380;500; 750;1000 V
u m s c h a ltb a r a u f
40; 80; 120 V ....................

160832
160833
160834

160835

40
40
40

46

Form ETV 3 (D e m o n s tra tio n s -A u s fü h ru n g ) 
D au e rle is tu n g  S e ku nd ä rspa n n un g  

0,2 KVA u m s c h a ltb a r von 
bei 20 V 0 • • • 20 V

in S tu fen  von 2 zu 2 V . 160 836 6,5

Form ETV 4, w ie
jedoch  e in fache ,

L .-N r. 160836, 
gesch lo ssen e  Form . . . 160837 9,5
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P H A S E N T R A N S F O R M A T O R E N

D reh s tro m -P h a sen tra n s fo rm a to ren  Form  ETP

Form ETP.

Anwendung
Die Phasentransformatoren dienen zum Herstellen und Regeln von beliebi­
gen, bis zu 180° vor- oder nacheilenden Phasenverschiebungen in netz­
gespeisten Drehstrom- bzw. Wechselstrom-Meßschaltungen.

Aufbau
Sie haben—wie ein Drehstrommotor—einen feststehenden Ständer und einen 
Läufer m it je einer Drehstromwicklung (auf Wunsch auch sekundär m it Ein­
phasenstromwicklung), doch, ist der Läufer nicht frei beweglich, sondern nur 
durch eine Einstell- und Feststellvorrichtung m it Handgriff, Rändelschraube 
zum Feineinstellen und Gradskala verdrehbar. Die (Primär-) Ständerwicklung 
und (Sekundär-) Läuferwicklung können dadurch beliebig gegeneinanderver- 
stellt werden; da die Wicklungen 4 polig ausgeführt sind, ist die erzielte 
Phasenverschiebung doppelt so groß wie der räumliche Verdrehungswinkel 
und beträgtbiszu 180°. Die Phasentransformatoren haben primärund sekundär 
je 6 Klemmen zur Umschaltung auf Stern- oder Dreieckschaltung, sie werden 
fü r Leistungen von 0.4---2 kVA (siehe Tabelle) geliefert. Primär (verkettet) 
und sekundär werden sie fü r jede Spannung bis 3x500/290V (bei Bestellung 
angeben) ausgeführt. Die Leistungsangaben gelten bei Frequenz 50 Hz.

Drehstrom- 
Phasen­
transformatoren 
Form ETP
(P r im ä r-u n d  S e k u n d ä r­
sp a n n u n g  angeben )

D a u e rle is tu n g  bei S e ku nd ä rspa n n un g
0,4 kV A  b is  3x300/175 V 
0,3 kV A  d a rü b e r b is 3x500/290 V
0,7 kV A  b is  3x300/175 V 
0,6 kV A  d a rü b e r b is  3x500/290 V
1,3 kV A  b is  3x300/175 V 
1,1 kV A  d a rü b e r b is  3x500/290 V
2 kV A  b is  3x500/290 V

L is ten -
Nr.

160840

160841

160842
160843

Preis etw a
kg
35

50

77
105

m it S e k u n d ä r-  E in p h a se n s tro m w ick lu n g a u f A n fra g e
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